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в  в  Е  Д  Е  Н  I  Е. 


Подъ  словомъ  «контрастъ»  разум-Ьюта  два  совершенно  раз- 
личныхъ  понят1я.  Въ  объективномъ  смысле  контрастъ  обоз- 
начаетъ  св^Ьтовую  разницу,  разницу  между  двумя  осв^Ьщен1ями 
либо  двумя  осв^^щенными  поверхностями.  Разница  эта  можетъ 
ощущаться  одновременно  двумя  группами  св'Ьтоощущающихъ 
элементовъ  с^Ьт^атки  (81тп11апег  Соп1га81), — причемъ  наибо- 
л-Ье  тонкая  разница  замечается  тогда,  когда  раздражен1ю  под- 
вергаются смежныя  группы  кл^токъ,  —  или  она  ощущается 
последовательно  одной  и  той  же  группой  элементовъ  (8ис- 
се881Уег  Соп1га81).  Въ  смысл^Ь  же  субъективно мъ  подъ  яв- 
лен1емъ  контраста  понимаютъ  неправильное  представлен1е  о 
яркости  либо  цв1Ьт1Ь  какого  нибудь  раздражителя,  вызванное 
другимъ,  одновременнымъ  или  предшествовавшимъ,  раздраже- 
н1емъ  с^Ьтчатки.  Изв1Ьстно,  что  осв'Ьщенная  поверхность  ка- 
жется темн1Ье  возл-Ь  бол^е  светлой  и  св^Ьтл^е  при  бол^^е  тем- 
ной и  что  окраска  разсматриваемаго  объекта  при  н^которыхъ 
услов1яхъ  принимаетъ  цв1Ьтъ,  дополнительный  къ  цв^Ьту  фона. 
Явлен!/'!  эти,  объясняемыя  отчасти  ошибочнымъ  сужден1емъ 
всл'Ьдств1е  сопоставлен! я  сравниваемыхъ  впечатл'Ьн1Й,  отчасти 
же  изм'Ьпен1емъ  въ  чувствительности  сЬтчатки  подъ  вл1ЯН1емъ 
предшествовавшаго  раздражен1я,  не  им-Ьготъ  ничего  общаго  съ 
контрастами  обьектпвиыми. 

В'ь  настоинюП  работ-Ь  пм-Ьются  въ  виду  контрасты  исклю- 
чительно объективнаю  свойства. 
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По  вопросу  о  св^^товой  чувствительности  глаза,  какъ  объ 
основной,  простейшей  функщи  этого  органа,  им^Ьется  богатая 
литература.  Въ  то  время,  однако,  какъ  о  чувствительности 
сетчатки  къ  одновременному  контрасту  въ  центр1Ь,  какъ  и 
перифер1и  ея  существуютъ  многочисленныя  изсл'Ьдован1я,  о 
чувствительности  ея  къ  последовательному  контрасту  имеется 
весьма  мало  данныхъ. 

Первый  изъ  авторовъ,  бол^е  или  мен^е  точно  опред^- 
дявшихъ  чувствительность  сетчатки  къ  последовательному 
контрасту,  былъ  АиЪеН.  Онъ  изследовалъ  этого  рода  чув- 
ствительность, изменяя  степень  освещен1я  всего  поля  зрен1я. 
«\^епп  (1а8  ^езатт^е  6е81сЫ8Ге1(1  ЬеПег  \У1Г(1)),  —  говорить 
онъ— «80  Ы\М  йег  81тииапе  ойег  (1ег  гаитИске  Соп1,га81 — йа- 
§е§еп  МЙ  е1п  Соп^^а8^  Лет  ^еИ  пасЪ  аиГ».  Эти  наблюде- 
н1я  АиЬеН  производилъ  въ  совершенно  темной  комнате.  Въ 
доске,  плотно  прикрывавшей  окно,  имелось  отверст1е,  закрьь 
тое  матовымъ  стекломъ,  величину  котораго  можно  было  из- 
менять помощью  Д1афрагмы.  На  разстоян1и  5  метровъ  отъ 
этого  источника  света  помещался  экранъ  изъ  белой,  тонкой 
и  равномерной  бумаги,  длиною  въ  2  метра  и  вышиною  въ 
1.  Ставши  позади  экрана,  на  столь  близкомъ  разстоян1и  отъ 
него,  чтобы  имъ  выполнилось  все  поле  зрен1я,  АиЬеН  за- 
ставлялъ  своего  ассистента  уменьшать  величину  Д1афрагмы 
до  того,  чтобы  при  закрыван1и  и  открыван1и  источника  света 
еще  различалась  перемена  въ  освещен1и  поля  зрен1я.  После 
18  —  минутнаго  пребывашя  въ  этой  комнате,  минимальная 
разница  въ  освещен1и  замечалась  лишь  при  1  □  мм.  от- 
верст1я  д1афрамгы.  При  такой  же  степени  освещен1Я,  —  со- 
ответствующей приблизительно  свету  Венеры  при  полномъ 
ея  блеске, — АиЪеН  замечалъ  еще  свою  тень  на  экране,  про- 
ходя между  нимъ  и  источникомъ  света  (Р11у8ш1о§1е  с1ег  Ке12- 
ЬапЦ  стр.  47). 

Чувствительность  всей  сетчатки  къ  последовательному 
контрасту  (1о1а1ег   Ыс111;81цп)    определялъ   также    В^еггит^ 
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плотно  закрывая  глазъ  помощью  молочнаго  стекла.  Въ  тем- 
ной комнат-Ь  ставилась  св1Ьча  на  разстоян1и  '/а  метра  отъ 
глаза.  Другая  св-Ьча  устанавливалась  на  раздичномъ  разстоя- 
Н1И  отъ  глаза,  причемъ  опред^Ьлялся  тотъ  моментъ,  когда,  при 
прнкрыван1и  п  открыванш  св-Ьчи,  пзсл'Ьдуемымъ  глазомъ  за- 
м-Ьчалась  разница  въ  осв1^щен1и.  Такимъ  путемъ  В]еггит 
опред1Ьлилъ  чувствительность  къ  цосл1^довательному  контрасту 
для  всей  сЬтчатки  въ  0,03 — 0,04.  (Огае/е^  АгсЫу  Шг  ОрЬ- 
111а1т1о§1е,  томъ  XXX,  2). 

МиПег-Ъуег,  по  способу,  описываемому  ниже,  изсл'Ьдо- 
валъ  бол'Ёе  ограниченный  участокъ  сЬтчатки  на  чувствитель- 
ность къ  последовательному  контрасту.  Наблюден1я  эти  от- 
носятся лишь  къ  центру  с^^тчатки. 

Чтожъ  касается  периферической  чувствительности  сЬтчатки 
къ  нослЬдовательному  контрасту,  топографическаго  изсл-Ьдо- 
ван1я  отд'Ьльныхъ  участковъ  ея,  то  относительно  этого  имеются 
наблюден1я  Ве1Ъоеи-(^  и  СкагрепИег.  Способъ,  прим'Ьненный 
.чтими  изсл-Ьдователямп,  не  даетъ,  однакожъ,  полнаго  поня- 
Т1Я  о  разбираемой  функщи  глаза;  съ  другой  стороны,  онъ  и 
не  представляется  совершенно  б^езупречнымъ  по  отношенш  къ 
в-Ьриости  результатовъ.  Все  сказанное  доказываетъ  необхо- 
димость дальнЬйшихъ  изсл'Ьдован1Й  по  этому  вопросу. 

Настоящая  работа  предпринята  съ  ц-Ьлью  пополнить  этотъ 
нроб^лъ.  Задача  ея  состоитъ  въ  сравнительно мъ  изучены 
чувствительности  глаза  къ  одновременному  и  последо- 
вательному свгьтовому  контрасту  при  различных^  уело- 
тяхъ  обгцаго  освгыценш. 

Считаю  пужнымъ  сказать  н'Ьсколько  словъ  по  поводу 
того,  что  сл-Ьдуотъ  понимать  подъ  словами  «св'Ьтовое  чув- 
ство», <св'Ьтоощущен1е^.  Этимъ  назван1ямъ  соотвЬтствуетъ 
иа  нЬмецкомъ  язык11  слово  «ЫсЫ;8шп»,  подъ  каковымъ  н-Ь- 
которые  изслЬдователи  совершенно  неоспо!штельно  разум'Ьли 
чувствите.1ьность  глаза  къ  пзм'Ьион1ямъ  въ  общемъ  осиЬщо 
Н1И,    опредЬляя,    напр.,  степень    понил1еп1Я    остроты    зрЬн1я 


(^В]'еггит)  или  цв'Ьтоощущен1я  {Ц/'о1//Ъегд)  при  ослаблен- 
номъ  осв1Ьщеши  (Ср.  ст.  ТгегЫ^'.  «ПеЬег  (1а8  \^е8еп  (1ег 
11сМ81пл81;бгип§»,  9г.  АгсЬ.  {.  ОрШ.,  ХХХШ),  Такое  же 
неправильное  толкован1е  слова  «1лс111§шп»  приведено  въ  боль- 
шииств^Ь  учебниковъ  по  офталмолопи:  тоже  относится  къ  слову 
«св-Ьтовое  чувство»  въ  нашпхъ  руководствахъ.  Такъ,  напр., 
Мандельштамъ  въ  своихъ  «Клиническихъ  лекц1яхъ  по  глаз- 
нымъ  болЬзнямъ»  предлагаетъ  для  изсл1&дован1я  светового 
чувства  {ЪгсМзтп)  сл^дующ1е  способы:  опред'Ёлеше  остроты 
зр^е1я  при  приставлен1и  къ  глазу  дымчатыхъ  стеколъ,  из- 
сл^дован1е  помощью  фотоптометра  ^^6•^5^^^'а,— которымъ, 
въ  сущности,  тоже  опред^&ляется  изм:Ьнен1е  остроты  зр^н1Я 
(различаемости  штриховъ)  при  ослаблен!»  осв^щен1я, — и  въ 
то  же  время  изсл'Ьдован1е  посредствомъ  Массоновскаго  кружка 
(Вып.  1,  стр.  34). 

Изсл^довац1е  остроты  св'Ьтового  чувства,  св1Ьтовой  чув- 
ствительности глаза,  можетъ  быть  сд^Ёлано  лишь  помощью 
опред'Ьлен1я  чувствительности  глаза  къ  световой  разницгь — 
все  равно,  будетъ  ли  это  разница  по  пространству  или  по 
времени,  «Ше  а11е  ЕтрГшйип^еп » — говоритъ  АиЬеНвъ  своемъ 
прекрасномъ  сочиненш  « Р11у81о1о§1е  йег  Ке1211аи1* — «кошт! 
ее  исЫет^йЫпщ  пиг  гит  Ве\уи88|8е1п,  \^епп  В1Г1'егеп2еп 
пасЬ  Кант  ойег  1еИ  т  {1ег8е1Ьеп  епЫеЬеп»...  ((А^1г  етрйп- 
(1еп  е1§еп1;Ис11  шсМ  ЫсЫ,  зонйегп  пиг  ЫсЫМегепгеп»... 
«Ш  ШЪщЫа  ипзегег  Ке^гЬаи!;,  ЫсЫсИГГегепгеп  ги  етрйп(1еп, 
^ег(1еп  шг  1ш1  (1ет  Аи8с1гиске  «ЫсМ81ши  ЬегешЬнеп». 


ПЕРВАЯ  ГЛАВА. 

Св-Ьтовая  чувствительность  глаза,  какъ  п  возбудимость  вся- 
каго  другого  изъ  органовъ  чувства,  можетъ  бьггь  опред'Ьлена 
двоякимъ  путемъ:  наименьшимъ  количествомъ  св-Ьта,  способ- 
нымъ  еще  вызвать  ощущен1е  (Ее128сЬ^е11е,  по  Рескнегу)  или 
минимальной  разницей  между  двумя  св-Ьтовыми  раздражителями 
(ТТп^егзсЫеййЗсЬлуеИе,  по  Гсс/тегу). 

Для  изсл^Ьдован^я  чувствительности  къ  минимальному  ко- 
личеству св-Ьта  требуется,  понятно,  совершенно  исключить  вся- 
К1Й  доступъ  постороннихъ  св15товыхъ  лучей  къ  м15сту  наблю- 
дешя. 

Такъ  поступалъ  ЛиЬег1  '),  опред'Ьляя  эту  величину  вь 
абсолютно  темной  комнат-Ь  по  длин-Ь  платиновой  проволоки, 
накаливаемой  Дан1элевскимъ  элементомъ. 

СкагрепНег  ^)  опред'Ьлялъ  минимумъ  ощущаемаго  св-Ьта 
помощью  Д1афрагмы,  пом1§щенной  передъ  двояковыпуклымъ 
стекломъ,  по  об-Ьимъ  сторонами  котораго,  въ  сопряженныхъ 
точкахъ,  укр^шлялось  по  матовому  стеклу  въ  ст15нкахъ  4- 
угольнаго  вычернеинаго  снутри  ящика.  Одно  изъ  матовыхъ 
стеколъ  плотно  соприкасалось  съ  отверст1емъ  въ  оконной  ставн'Ь, 
другое  было  открыто  на  протяженш  3  □  стм.  и  служило  об1.- 
ектомт^  ;ря  изсл'Ьдован1Я.  Наблюден1е  производилось  въ  темной 
компагЬ.  на  разстоян1и   1,04  метра  от7.  объекта. 

!^с/111(1ои-  '*)  из^гГ.рял'ь  минимальный  свГ.гь    по  углу  откло- 


')  АгсЬ1Уе9  (1е  1М1уз1о1о(^1с.  1877. 
»)  РС/удгг-^  А1с1иу  ХГХ,  1879. 
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нен1я  одной  изъ  двухъ  Николевыхъ  призмъ,  пом'Ьщенныхъ  у 
одного  конца  трубы,  у  другого  конца  которой  пом-Ьщалось  ма- 
товое стекло,  заклеенное  черной  бумагой  до  отверст1я  въ  3  □  мм. 
и  представлявшее  объектъ  для  изсл'Ьдован1я.  Источникомъ  св-Ьта 
служила  стеариновая  св'Ьча,  лучи  которой  пропускались  черезъ 
матовое  стекло,  снабженное  дхафрагмой  для  регулирован1я  св'Ьта. 
Объектъ  для  изсл-Ьдоватя  находился  на  разстояши  1 2  дюймовъ 
отъ  глаза. 

Ви1:^  ^)  разсматривалъ  различные  цв-Ьта  въ  спектр-Ь  и  опре- 
д-Ьлялъ  минимальное  количество  св'Ьта,  требуемаго  для  получе- 
н1я  простого  св-Ьтового  впечатл'Ьн1я  (аЬ8о1и1:е  Ев128сЬ\^е11е  въ 
отлич1е  отъ  8рес1й?с11е  Ее128с11луе11е).  Для  изм-Ьнетя  количества 
св-Ьта  Ви1:^  пользовался  т-Ьми  же  Николевыми  призмами. 

При  вс^Ьхъ  зтихъ  изсл'Ьдованхяхъ  раздражен1е  сЬтчатки  не 
ограничивалось,  однако,  однимъ  лишь  минимумомъ  объектив- 
наго  св'Ьта.  Д-Ьдо  въ  томъ,  что  и  въ  абсолютно  темномъ  про- 
странств'Ь  сЬтчатка  продолжаетъ  въ  н-Ькоторой  степени  ощу- 
шщь  св'Ьтъ  подъ  вл1ятемъ  внутреннихъ  причинъ.  Пер1одиче- 
ское  изм-Ьнеше  кровяного  давлешя  въ  сосудахъ  сЬтчатки  подъ 
вл1ятемъ  сердечной  д^Ьятельности  и  дыхан1я,  сокрап1;ен1я  той 
или  другой  изъ  глазныхъ  мышцъ  при  передвижен1и  глаза, 
движен1я  в'Ькъ,  изм^Ьнен1я  напряжешя  аккомодац1и  —  всЬ  эти 
агенты,  механически  раздражая  волокна  зрительнаго  нерва, 
являются  пррхчиною  св-Ьтовыхъ  ощугценхй  въ  темномъ  простран- 
ств'Ь  (ЫсМсЬаоз  по  Ригкще,  ЫсМ81:аиЪ  (1е8  (1ипке1п  ОезтсМз- 
М(1е8,  по  НеЫкоШ^  ^). 

Этотъ-то  субъективный  св'Ьтъ  —  ЕгдепИсЫ  (1ег  ^еЬг^каЫ, 
какъ  его  называетъ  НеЬткоНъ.  или  Лидепвскпап^,  по  Реск- 


*)  1паи§ига1 — В188е1Ча1;10п.  Вограк.  1883. 

^)  Понятно,  что  при  патологическомъ  состоян1и  глаза  или  всего  тЬла, 
когда  давлен1е  въ  сосудахъ  сЬтчатки  иди  внутриглазное  давленге  повышено 
противъ  нормы, — когда  сЬтчатка  раздражается  химическими  агентами  вел'йд- 
ств1е  изм'Ёненхя  состава  кровп, — когда,  наконецъ,  раздражен1я  въ  другихъ 
органахъ  вызываютъ  рсФлекторно  св'Ётоощущен1е  въ  сйтчатк*, — всё  эти  субъ- 
ективный св'Ьтовыя  явлен1я  (фотопсхи)  принимаютъ  болФе  интензивный  ха- 
рактеръ,  доходя  въ  нФкоторыхъ  случаяхъ  до  свФтоиыхъ  ил.;юз1Й  {НеШЪоИг. 
Р11у51о1о§^18с11е  ОрМк,  стр.  201). 
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пег\-  *).  II  представляетъ  ту  св-Ьтовую  интензивность,  съ  ко- 
торою сравнивается  ощущаемый  мпнимумъ  объективнаго  св-Ьта. 
Такпмъ  образомъ,  при  опред1>лен1и  св-Ьтового  минимума,  въ 
сущности,  нзсл-Ьдуется  св1эТ0вая  разница  —  контрастъ  —  между 
этимъ  св'Ьтомъ  II  собственнымъ  св-Ьтомь  сЬтчатки,  такъ  же, 
какъ  это  д-Ьдается  при  сравнен1и  двухъ  степеней  яркости  объ- 
ективнаго св1>та. 

Для  изсл-Ьдованья  чувствительности  глаза  къ  св-Ьтовой  раз- 
ынц-Ь  между  двумя  осв-Ьщенными  поверхностями,  авторы  поль- 
зовались различными  способами.  Такъ,  Вопдиег,  Агадо  и  Уо1к- 
таип  опред15лял11  едва  ощущаемую  т'Ьнь  отъ  стержня,  бросае- 
лгую  на  б'Ьлую  поверхность  одною  изъ  двухъ  св-Ьчей  и  въ 
различной  степени  осв-Ьщаемую  другою,  а  Ма^зои  изм'Ьрялъ 
величину  того  чернаго  несплошного  сектора,  который  на  в-Ь- 
ломъ  фон-Ь  вертящагося  кружка  давалъ  еще  зам'Ьтное  сЬрое 
кольцо  ').  ПозднМш1е  изсл-Ьдователи,  въ  общемъ,  пользовались 
однимъ  изъ  этихъ  двухъ  способовъ,  различнымъ  образомъ  мо- 
дифицируя ихъ.  Такъ,  Ли1)ег1  ^),  кром-Ь  этихъ  способовъ,  поль- 
зовался еще  видоизм'Ьнен1емъ  ихъ,  зам-Ьняя  св-Ьчи  дхафрагмами 
въ  ставн'Ь  окна,  а  черный  секторъ  на  б-Ьломъ  фон'Ь  Массонов- 


')  РесЬпег  пытался  даже  выразить  интензивность  этого  субъективнаго 
св^та  въ  единицахъ  объективнаго  св^та.  Онъ  считаетъ  эту  интензивность 
равною  яркости  чернаго  бархата,  осв'Ьщеннаго  стеариновой  ев'Ьчей  на  раз- 
стоянии  9  приблизительно  Футовъ.  Величина  эта  вычислена  имъ  на  глазу 
Уо1ктапп'л  слг,зующиыъ  образомъ.  Уо1ктстп  переставалъ  замечать  т'Ьнь, 
бросаемую  свечей  на  разстоян1н  87  футовъ  отъ  чернаго  бархата.  Въ  виду 
того,  что  въ  этомъ  случа*  ощущалась  минимальная  разница  между  фоноыъ, 
осв-Ёщениыыъ  енЬчею,  и  тИнью,  освещенною  однимъ  лишь  субъективнымь  св*- 
томъ,  чувствительность  же  къ  св*т01  ой  разниц*,  по  2<ес/шег'у,  остается  постоян- 
ной, не  находясь  въ  зависимости  отъ  абсолютной  величины  сраьниваемыхъ  осзЪ- 
щев1Й  (нсихОФизическ1Й  законъ  РесТтегг.),  и  равна  въ  среднемъ  */'оо, — то  и 
яркость  субъективнаго  св-Ьта  у  Уо1ктиппя^  по  мит>н1ю  7'^'Л«(?г'а,  въ  100  разъ 
превосходила  указанной  осв'Ьщен1е  бархата,    т.  е.    равна    была    яркости    бар- 

87 

хата,  осв-Ёщенпаго  ев'Ьчей  на  р;(Зстоян1и  -  — =:8,7  фута.  {АиЬегЬ.  РИуя.  (1. 
Хв121|.  стр.  ()о).  Ниже  мы,  одяак'ожъ,  уиидимъ,  что  величина,  принимаемая 
2'У'сЛпег'смъ  для  чуистнительностп  къ  сн1)товой  раиниц-Л  (11111ег8с1Г1е(1-сог1- 
81ап1е),  далеко  не  при  вснкомъ  абсолютномъ  осв11щен1И    остается  постоянной. 

')  ТШтЪоИг.  Р11уа1о1о(,'.  ОрИк,  стр.  311. 

*)  1.0С0  сНаЮ. 
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скаго  кружка — б-Ьлымъ  секторомъ  на  черномъ  фон^Ь. — Кирр  ') 
зам-Ьнилъ  непрозрачный  экранъ  въ  т-Ьневомъ  метод-Ь  прозрач- 
нымъ,  пом^стивъ  св-Ьчи  по  об'Ь  стороны  экрана.  —  Тгег1е1  ^) 
укр-ЬпЕДъ  передъ  Массоновскимъ  кружкомъ  ширму  съ  отвер- 
ст1емъ  въ  1  □  стм.,  чтобы  получить  точно  опред-бленный  уголъ 
зр-Ьнхя  при  изсл'Ьдован1и. 

Совершенно  отд-^льно  отъ  другихъ  стоитъ  остроумный  при- 
боръ  СкагрепНег,  пв,зва,Еиы&  жжь  р11о1ор1отё(ге  (1г[[ёгеп1ге1^). 
Посл'Ьдшй  состоитъ  изъ  двухъ  трубокъ,  расположенныхъ  въ 
форм^Ь  Т.  Одинъ  конецъ  длинной  трубки  приставляется  къ 
изсл-Ьдуемому  глазу,  у  другого  конца,  какъ  и  у  конца  корот- 
кой трубки,  пом-Ьщается  по  ламп'Ь.  Лучи  св-Ьта,  проходяп];1е 
по  короткой  трубк'Ь,  отклоняются  по  направлен1ю  длинной  по- 
мощью зеркала  изъ  3  прозрачныхъ  стеколъ,  поставленныхъ 
подъ  угломъ  въ  45",  благодаря  чему  находяп1;1йся  въ  длинной 
трубк-Ь  дискъ  изъ  матового  стекла  можетъ  быть  осв'Ьщенъ  съ 
об^Ьихъ  сторонъ.  Равном-Ьриое  осв^Ьп];ен1е  диска  достигается  т-^мъ, 
что  посл'Ьдшй,  какъ  и  въ  описанномъ  выше  старомъ  прибор'Ь 
СкагрепНег,  представляетъ  сопряженную  точку  съ  источниками 
св-Ьта  (съ  чечевицами,  ном'Ьхценными  на  фокусномъ  разстояши 
отъ  лампъ).  Св'Ьтъ  пропускается  въ  опред'Ьленномъ  количеств-Ь 
черезъ  д1афрагмы,  расположенныя  въ  об-Ьихъ  трубкахъ.  Для 
получен1я  одновременнаго  контраста,  позади  диска  пом-Ьп^ается 
экранъ  изъ  черной  бумаги  съ  выр'Ьзаннымъ  въ  середин^Ь  отвер- 
ст1емъ;  центральная  часть  диска  получаетъ  при  этомъ  осв-Ь- 
ш;еше  отъ  обоихъ  источниковъ  св^Ьта,  въ  то  время  какъ  пери- 
фергя  лишь  отъ  бокового,  —  иначе  говоря,  центральная  часть 
диска  получаетъ  дополнительный  св'Ьтъ  (ёс1а1гетеп1:  8ирр1ётеп- 
1;а1ге)  отъ  прямого  источника. 

Способъ,  которымъ  пользовался  МйЫег-Ьуег  *)  при  своихъ 
изсл'Ьдованхяхъ,  сходенъ  съ  способомъ  СкагрепНег  въ  томъ 
отношении,  что  св'Ьтовая  разница    получалась   помоп];ью    осв-Ь- 


^)  Хоаи^пга!— В185ег1;а1;10п.  К5п1§-8Ъег^.    1869. 

^)  Сеп1;га1Ыа1;(;  Шг  Ап^епЬеНкипйе,  1885. 

^)  АгсЫуез  (1'Ор11Ы1а1то1о§1с',  1882. 

")  АгеЫу  Шг  Апа1;от1е  ипй  Р11у81о1о§'1е  1887,  стр.  402. 
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щен1я  центральной  части  экрана  дополнительнымъ  св-Ьтонъ, 
Ящпкъ  длиною  въ  245  стм..  вычерненный  снутри,  разд'Ьленъ 
былъ  на  2  части  въ  44  и  200  стм.  помощью  перегородки, 
им'Ьвшей  въ  середин-Ь  отБерст1е  40  мм.  въ  поперечник-Ь  и  по- 
крытой спереди  листомъ  б^лой  бумаги.  Съ  этой  стороны  пере- 
городка осв-Ьщалась  помощью  лампы,  поставленной  неподвижно. 
По  другую  сторону  перегородки  ставилась  лампа,  разстояше 
которой  отъ  экрана  можно  было  мКзнять  по  произволу.  Абсо- 
лютное осв'Ьщен1е  м'Ьнялось  помощью  7  дымчатыхъ  стеколъ, 
различньгаъ  образомъ  комбинировавшихся  и  ставившихся  пе- 
редъ  отверстхемъ  въ  ст'Ьнк'Ь  ящика,  черезъ  которое  и  произво- 
дилось наблюдете  ^). 

Не  смотря  на  очевидное  сходство,  которое  существуетъ 
ме}Еду  опред^Ьлен1ями  минимума  объективнаго  св-Ьта  и  мини- 
мальной св'Ьтовой  разницы,  между  ними  им-Ьстся,  однакожъ,  и 
громадная  разница,  лежащая  въ  различной  степени  абсолют- 
наго  осв7ьщетн  при  сравниваши  въ  томъ  и  другомъ  случа-Ь 
св-Ьтовыхъ  интензивностей,  или— что  все  равно — въ  различной 
степени  ихъ  общаго  осв-Ьщен^я.  При  пониженш  же  осв'Ьщен1я 
выступаетъ  на  видъ  новый  факто])ъ  —  адаптац2Ясгьтчатки — 
свойство  глаза  приспособляться  къ  ослабленному  осв^Ьщен1ю. 
Благодаря  этой  способности  глаза,  чувствительность  его,  быстро 
понизившаяся  при  переход-Ь  изъ  св^Ьтлаго  м-Ьста  въ  темное, 
начпнаетъ  снова  повышаться — сначала  быстро,  а  потомъ  бол'Ье 
мсдл^'нно,  такъ  что  черезъ  2  минуты  чувствительность  повы- 
шается въ  15—20  разъ,  черезъ  20  мин.  въ  28  разъ,  а  черезъ 
2   часа  въ  35  разъ  {А«11)сг1)  ^). 


*)  Таблицы  Б^еггит'й,  8едде1'я,  01е  Вп1Гя,  ТгеИеГя,  МйИег-Ьуега,  и 
мой  кружокъ  съ  контрастами  (въ  прибор*  для  клииическпго  изсл*дован1Л  св*- 
товой  чувствительности),  въ  которыхъ  оттИнкн  сИраго  цв-Вта  Фиксированы 
на  б*ломъ  или  черноиъ  фон*,  для  фнзхологическихъ  изсл'Ьдован1Й  не  ирсд- 
ставляютъ  достаточной    точности, 

^)  РЬу.чо1о^пе  (1ег  N0121^111»;,  стр.  39,  По  СкагрепНег  (АгсЬхуез  й'ОрЬиь 
1886;  чувствительность  глаза  при  адант.'и;ш  увеличивается  въ  200  и  бол*е 
разъ,  ТгегШ  тоже  находилъ  гораздо  большее  110выи10111е  чувствительности 
при  адаптац1и  (до  120  разъ)  (^Огае^е'э  АгсЬ.  Г.  ОрЬЬ.  XXXIII). 

Что  же  касается  времени,    пеобгодимаго    для    адаптац1и,    то    С/шгрепИсг 
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Это  первая  отличительная  черта  изсл'Ьдованхя  въ  темномъ 
пространств'^.  Вторая  заключается  въ  томъ,  что  и  при  полной 
адаптацш  чувствительность  глаза  къ  св^Ьтовой  разниц-Ь  оказы- 
вается пониженной  при  ослабленномъ  осв^Ьщенш.  Изв-Ьстный 
психофызическш  законъ  Жвбег'а,  прим-Ьненный  Рес/тег^омъ 
также  къ  св^Ьтовому  чувству,  —  по  которому  чувствительность 
къ  разниц'Ь  между  ощущен1ями  не  находится  въ  зависимости 
отъ  абсолютной  силы  раздражителей, — по  изсл'Ьдовашямъ  Не1т- 
кои^\,  ЛпЬе'Н^д:,  МгН1ег-Ьуе1-^дь  и  друг.,  оказался  приблизи- 
тельно в'Ьрнымъ  лишь  для  среднихъ  степеней  осв'Ьщен1я;  при 
высокихъ  же  степеняхъ,  какъ  и  при  низкомъ  осв^Ьщен1и 
чувствительность  къ  св-Ьтовой  разниц^Ь  падаетъ  '). 

Сказанное  сл'Ьдуетъ  принять  во  вниман1е   при  сравниван1и 


считаетъ  миниыальнымъ    3  минуты    (1.    с.    стр.    198).    По    МгШет-Ъуег'''^    для 
полной  адаптацш  достаточно  8 — 12  мин.  (АгсЫу  ^.  Апа!.  п.  РЬуз.  1887). 

*)  Вопросъ  о  томъ,  при  какихъ  пред'Ьлахъ  абсолютнаго  оев-Ёщенхн  законъ 
ЖеЬег'а  еохраняетъ  свою  действительность,  далеко  еще  не  можетъ  считаться 
р'Ьшеннымъ.  По  ЛиЪеН'у  (1.  с),  чувствительность  къ  световой  разниц-Ь  па- 
даетъ, какъ  логариемы  св'Ьтовыхъ  интензивностей.  По  МиПег-Ьуег'у  (1.  с.) 
она  пропорц10нальна  кубическг^ыу  корню  пзъ  абсолютной  силы  сравниваемыхъ 
оев-Ёщен^й.  КгаереПп  же,  экспериментировавипй  при  искуественномъ  осв1-,ще- 
ти  съ  черными  секторами  на  бФломъ  фонЪ  Массоновскаго  кружка,  нашелъ 
более  широкге  пределы  для  действительности  этого  закона,  а  именно  1000:9,61, 
что,  по  вычисден1ямъ  8сЫгтег''а.  (0-гае^е'з  АгсЬ.  Г.  Ор]11;.,  XXXVI,  4),  соот- 
ветствовало приблизительно  30 — О,  3  метросвечи.  Незначительная  величина 
для  низшаго  предела  объясняется,  впрочемъ,  ВсЫгтег  ожъ  (1.  с)  сравнительно 
большой  световой  разницей,  принимаемой  КгаереИпошъ  за  минимальную. 
БсМгтег  (1.  с.)  нмшелъ  этотъ  пределъ  для  евоихъ  глазъ  равнымъ  1000—1 
метросвечи  и  столь  значительное  отступлен]е  евоихъ  результатовъ  отъ  дан- 
ныхъ  другихъ  изследователей  (преимущественно  ЛиЪегЬ'а.  и  НеТтЫИг' а.) 
объясняетъ  недостаточной  адаптацией  последнпхъ  при  наилюден1яхъ  надъ 
слабыми  освещентями.  Однако,  значительныя  отступлен1я  отъ  закона  ЖеЬег'а 
подучены  были  Жй??ег-Хг/ег'омъ  и  при  полной  адаптацти;  а  что  и  ^мбег*  также 
обращалъ  особенное  внимайте  на  адаптацхю  глаза,  видно  изъ  того,  что  онъ, 
для  установлеп1я  приведенной  выше  зависимости  между  абеолютньшъ  осве- 
щен1емъ  п  световой  чувствительностью,  прпнималъ  во  вниман1е  лишь  т* 
опыты,  при  которыхъ  адаптадтя  не  могла  обнаружить  заметнаго  вл1яшя  на 
результаты  изследовашя.  «^с11  ЬеЬе  у1е1те11Г  пос11та18  Ьегуогэ  говоритъ  онъ, 
сйабз  пиг  тИ  ЛиззсЫивз  йез  АЛарЫНопвегп^Ыззез  еш  йегл'Идез  Уег11аИ;п183 
2у18сЬеп  ЫсЬЫп^епзНа!;  ипй  ЕтрПпйНеЬке!!;  Шг  ЫсЬкш^егзеЬтейе  1езк§е81е1И; 
луегйеп  капп.»  (стр.  70). 
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результатовъ.  получрнныхъ  различными  авторами  при  изсл-Ь- 
дованш  периферической  св15товой  чувствительности  глаза.  Ре- 
зультаты эти  далеко  расходятся  между  собою.  Въ  этомъ  отно- 
шенп1  пзсл^Ьдователей  можно  разд-Ьлить  на  2  группы.  Т-Ь  изъ 
нихъ.  которые  опред'Ьляли  чувствительность  глаза  къ  свгьтовой 
разниц1ь  при  хорошемъ  общезугь  осв-Ьщенхи,  находили  постепен- 
ное паден1е  чувствительности  отъ  центра  сЬтчатки  къ  перифе- 
рш  {Ехпег  ').  Доб2Ювольскгй  и  Генъ  ^),  Ходинъ  ').  В  и//  *), 
Тгег1е1  ').  Другхе.  изсл15Довавш1е  чувствительность  сЬтчатки  къ 
минимуму  Сб7ъта  въ  те:мномъ  пространств-Ь,  нашли  ее  либо 
одинаковою  по  всему  протяжен1ю  сЬтчатки  {АпЬег!  '').  Скаг- 
репПуг  ').  либо  даже  большею  въ  иериферическихъ  частяхъ 
по  сравнешю  съ  центромъ  {8с1ш(1о?г  ^),  Ь'?//з  ^). 

Что  въ  основ-Ь  разноглас1я  лежитъ  именно  различная  сте- 
пень обш;аго  осв-Ьщен'гя.  при  которомъ  изсл'Ьдован1я  произво- 
дились, видно  изъ  данныхъ  наблюдешй  ТгеИеГл  '*')  и  МиНег- 
Ьуег'а.  ^*),  которые  при  постепенномъ  ослабленш  осв-Ьщентя 
замечали  уравниван1е  между  чувствительностью  центра  и  пе- 
рифер1и  сЬтчатки  —  насчетъ  понижен1я  ч^^вствительности  въ 
центр-Ь.   ТгеИс!  объясняетъ  это  вл1ян1е  абсолютнаго  осв'Ьщен1Я 


*)  Р^идег^  АгсЫу  Ш,  1870. 

2)  Р(1идегА  АгсЫу  XII,  1876. 

')  V.    Огае/к'з  АгсЫу  XXIII,  3. 1877. 

*)   Огае(е\  Агс11Ь'  ХХУИ,  1. 

»)   Ог.  АгсЬ.  XXXV,  1. 

")  РЬуе.  (]ег  КеЬгЬаиЬ.  ВгевЬш.  18бо. 

')  АгсЫуез  г1е  РЬу81о1о§1С  1877.  Лишь  въ  самыхъ  крэмнихъ  поясахъ 
пе1Я1Фер1и  чувствительность  была  найдена  слаб-Ье,  на  разстоя111И  же  2"— 3"  въ 
еторону  отъ  ТОЧЕН  Фиксац1и  даже  выше,  чъыъ  въ  центр!;. 

«)  Р/1идегв  АгсЫу  XIX,  1879. 

**)  1г1аи^11га1-В198сгЬаиоп.  1883.  Фнкс!1ц1онной  точкой  служили  у  ВпЬг'а,, 
какъ  и  у  НсЬпйон-'п^  2  куска  ФОсФора,  помЪщаБпшхся  но  2^)г«/вг'овскому  пе- 
риметру на  30"  и  60"  кнутри  отъ  объекта  для  изсл*дован1я  (описаннаго  выше), 
ваходившагося  вь  О  периметра,  ."ъскайою  нашелъ,  что  точка,  находящаяся 
на  разстоян1и  ,30"  отъ  центра,  чувствительн'Ье  посд*дпяго  въ  1,38  раза,  на 
60°— мен-Ье  чувствительна  въ  2,28  раза.  По  Б«<2'у,  точка,  отстоящая  на  30" 
от'ь  центра,  чувствительнее  его,  на  СО"— такъ  же  чувствительна,  какъ  центръ. 

'")    Ог.  АгсЬ.  XXXV,  1. 

*')  АгсЬ.  Г.  Апа1.  и.  РЬув.  1889. 
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неодинаковою  способностью  со  стороны  центра  и  периферш 
сЬтчатки  адаптировать  къ  пониженному  осв'Ьщешю.  Въ  виду 
того,  что  периферическ1я  части  сЬтчатки  обладаютъ  этой  спо- 
собностью въ  большей  степени,  ч-^мъ  центръ,  то  св-Ьтовая  чув- 
ствительность на  счетъ  этой  способности  и  уравнивается  бол-Ье 
или  мен-Ьё  между  центромъ  и  перифер1ей  пррт  ослабленномъ 
осв-Ьщеши  (1.  с.   стр.   71). 

Однакожъ,  Ргск  ')  нашелъ  бол-Ье  слабую  чувствительность 
въ  центр-Ь  сЬтчатки  по  сравненш  съ  периферхею  даже  во 
вполн-Ь,  повидимому,  приспособившемся  глаз'Ь  (посл-Ь  н'Ьсколь- 
кихъ  часовъ  пребыван1я  въ  темной  комнат^з).  То  же  самое 
нашелъ  и  МиЫег-Ьуег  (1.  с),  который  поэтому  выравнивате 
чувствительности  въ  центр^Ь  и  перифер1и  при  ослабленномъ 
осв'Ьп^еши  объясняетъ,  помимо  адаптацхи,  неодинаковымъ  по- 
стоянствомъ  чувствительности  въ  этихъ  частяхъ  сЬтчатки  при 
изм-Ьненхи  осв^п1;ен1я,  —  иначе  говоря,  неодинаковымъ  отно- 
шешемъ  ихъ  къ  Веберовскому  закону:  «Еше  Арргохшайоп  ап 
йаз  ^^е6е/•'8с11е  Сге8е1,2  Йпс1е1  ит  во  луеп1*§-ег  81,а1^,  ]е  теЬг 
шап  уоп  (1ег  Репркепе  Ьег  йхсЬ  (1ег  Маси1а  паЬег!»   (стр.  208). 

Производя  изсл'Ьдован1я  надъ  чувствительностью  глаза  къ 
св-Ьтовой  разниц-Ь,  С/и1гре?1Иег  *)  и  съ  своей  стороны  нашелъ, 
что  эта  чувствительность,  въ  протрхвоположность  къ  возбуди- 
мости помош;ью  минимальнаго  количества  св-Ьта,  падаетъ  по 
направленш  къ  периферш  сЬтчатки.  При  этомъ  онъ  однако-же 
указываетъ,  что  паденхе  это  зам^Ьчается  лишь  при  изсл-Ьдованш 
одновременными  контрастами  (регсериоп  йШёгепиеИе  8ти1- 
1:апёе);  чувствительность  же  къ  последовательному  контрасту 
(регсерМоп  8пссе881уе)  остается  почти  одинаковой  на  всемъ 
протяжеши  сЬтчатки,  представляя  лишь  н-Ькоторое  понижете 
въ  центр^^  и  повышеше  въ  среднемъ  поясЬ  сЬтчатки  ^).  Въ 
центр'Ь  сЬтчатка  чувствительна  къ  посл-Ьдовательному  контра- 
сту такъ  же,  какъ  къ   одновременному  *).    Въ  виду  того,  что 


*3  Р[1йдег8  АгсЫу  1888,  стр.  474. 

2)  АгсЫуез  й'ОрЫ;.  1885. 

^)  Сошр*.  гепс1.  йе  ГАсайёшхе  йез  вехепсез.  1884. 

'')  Въ    своей    пре'-кней    т^аботф,    помещенной    въ    АгсЫуез    сГОрЪЬ.    1881, 
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при  опред-Ьлеши  чувствительности  къ  постЬдовательному  конт- 
ра стл',  какъ  и  къ  минимальноэгу  количеству  св-Ьта.  раздраже- 
н1ю  подвергается  одна  и  та  же  группа  элементовъ  сЬтчатки.  — 
при  опред-Ьденш  же  чувствительности  къ  одновременному  конт- 
расту, какъ  и  при  опред-Ёленш  цв-Ьтовой  чувствительности  и 
остроты  зр-Ьтя,  также  падающихъ  отъ  центра  къ  периферхи, 
изсл^§дл' ется  относительная  возбудимость  двухъ  смежныхъ  группъ. 
то  СкагреЫгег  д-Ьлаетъ  тотъ  общ1й  выводъ,  что  абсолютная 
возбудимость  элементовъ  сЬтчатки  остается  одинаковой  на 
всемъ  ея  иротяжен1и.  относительная  же  падаетъ  отъ  центра 
къ  периферш   *). 

Способъ,  которымъ  С/шгрепИег  пользовался  пррт  опред-бле- 
н1и  чувствительности  къ  посл^Ьдовательному  контрасту,  со- 
стоялъ  въ  томъ,  что  источникъ,  осв^Ьщавп11й  центральную 
часть  диска  въ  дифференщальномъ  фотоптометр-Ь,  то  откры- 
в^1лся,  то  закрывался  помощью  куска  непрозрачной  бумаги, 
укр-Ьпленной  на  маятник-Ь  метронома.  Маятнпкъ  д'Ьлалъ  150 
качашй  въ  минуту  ^).  Св-Ьтовая  чувствительность  периферш 
сЬтчатки  опред'Ёлялась  такимъ  образомъ.  что  прпборъ  уста- 
навливался въ  О  периметра,  а  направленхе  взгляда  м-Ьнялось 
соотв^Ьтственно  различаымъ  точкамъ  по  перифер1и  периметра. 
Опред-Ьлялось  количество  дополнительнаго  св'Ьта,  необходимаго 
Д.1Я  ощущен1я  контраста  (между  центромъ  и  перифэр1ей  дис- 
ка—при одновроменномъ  контраст^Ь  и  между  двумя  смежными 
осв'Ьщен1ями  диска— при  посл'Ьдовательномъ)  *).  Какъ  великъ 
быль  минимумъ.  найденный  при  этихъ  вторичныхъ  изсл^^до- 
ван1яхъ  для  посл'Ьдовательнаго  и  одновременнаго  контраста  въ 
цвнтр1Ь  с'Ьтчатки,  и  какова  была  при  этомъ  абсолютная  вели- 
чина сравнительныхъ  осв'Ьщен1Й.  ашгрепНег  не    указываетъ. 


СкагренИег,  сравнивая  величину  найденнаго  имъ  минимума  дл.ч  посл'Ьдова- 
тельнаго контраста  0,07 — 0,08  съ  величиной,  принимаемой  УссЬпсгокъ  для 
одновременна!  о  контраста,  0,01,  приходитъ  къ  заключению,  что  чувствитель- 
ность въ  посл1;довательыому  контрасту  мен1;е  развита  ьъ  центр'Ь  сЬтчатки, 
нежели  къ  одновременному  (стр.  154). 

')  Агс111%с,ч  (1'0р1|(;.  1885,  стр.  9. 

-)  Агс1йуез  (1'0р111.  1885,  стр.  4. 

')  Согпр1,  тйпЛ.  Ли  1а  8ос1ё1с  (1е  М\о\о^\и  У.  1888, 
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Онъ  объясняетъ  лишь  высокую  цыфру  для  посл^Ьдовательнаго 
контраста,  полученного  имъ  при  прежнихъ  наблюден1яхъ,  не 
различной  чувствительностью  центра  къ  посл'Ьдовательному  и 
одновременному  контрасту,  какъ  онъ  это  раньше  предпола- 
галъ,  а  слабыми  интензивностями  осв^Ьщен1я,  съ  которыми 
онъ  экспериментировалъ;  при  ослабленхи  же  абсолютнаго  осв-Ь- 
ш;ен1я  величина  дроби,  обозначаюп],ей  чувствительность  къ  по- 
сл^&довательному  контрасту,  такъ  же  увеличивается,  какъ  и 
для  одновременнаго  ^). 

Большую  аналог1Ю  съ  изсл-Ьдовантями:  СНагрепЫег  относи- 
тельно посл'Ьдовательнаго  контраста  представляютъ  наблюден1я 
Ве1Ъоеи[  ^).  На  темный  экранъ  проэцировался  св'Ьтъ,  выхо- 
ДИВШ1Й  черезъ  отверст1е  въ  ст-Ьик-Ь  яш,ика,  внутри  котораго 
находилась  лампа.  11омоп];ью  диска  на  маятник'Ь  метронома, 
находившагося  въ  шщш^  же  передъ  лампой,  этотъ  Св-Ьтъ  то 
задерживался,  то  снова  пропускался.  Уменьшивъ  отверст1е  въ 
ст^Ьнк^Ь  яп];ика  до  того,  что  пер1одическое  осв'Ьщен1е  экрана 
едва  ЛИШЬ  зам'Ьчалось  центромъ,  ОеЛЬоеи!'  фиксировалъ  точки 
экрана  на  различномъ  разстоянш  отъ  св-^тлаго  пятна  и  опре- 
д'Ьлялъ  такимъ  же  образомъ  минимальное  количество  св-Ьта, 
оп];ущаемое  перифер1ей  сЬтчатки.  При  этомъ  онъ  нашелъ,  что 
самая  высокая  св^Ьтовая  чувствительность  соотв'Ьтствуетъ  поясу, 
находяп];емуся  на  разстоянш  20" — 30''  отъ  желтаго  пятна;  въ 
об-Ь  стороны  отъ  этого  пояса  она  падаетъ. 

Какъ  видно,  способъ  изслФдован1я  Ве1Ьоеи[  отличается  отъ 
способа  СкагрепНег  главнымъ  образомъ  лишь  т'Ьмъ,  что  опре- 
д-Ьлялась  не  минимальная  разница  при  посл-Ьдовательномъ 
контрасте,  а  появлен1е  и  исчезан1е  минимума  объективнаго 
свгьта.  Какъ  выше  мною  приведено,  разница  между  такими 
способами  изсл'Ьдован1я  заключается  преимущественно  въ  не- 
одинаковой абсолютной  величин'Ь  сравниваемыхъ  осв-Ьп^ентй. 
Повидимому,  однакожъ,  и  эта  то  разница  между  изсл-Ьдова- 
шями  СкагрепНег  и  Пе1Ьоеи[  была  тоже  не  особенно  велика, 


')  АгсЬ.  а'ОрЫ.  1885,  ст|>.  3. 

2)  Кеуае  Зсхеп^Гщие  XXXII.  1883,  стр.    168. 
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что  позволительно  заключить  а  розЬегюг!  —  если  можно  такъ 
выразиться  и  если  допустить  такой  выводъ — на  основаши  со- 
вершенно почти  аналогнчныхъ  результатовъ,  полученныхъ 
обоими  изел-Ьдователями. 

Я  думаю,  что  методъ,  ирим-Ьненный  С/1агре?1Иег  и  />р/- 
Ъоеи[^  кром-Ь  того,  что  даетъ  неполное  представлеше  о  ч>'в- 
ствительности  перифер1и  сетчатки  къ  иосл-Ьдовате-льному  конт- 
расту, даетъ  еще  и  не  совсЬмъ  в-Ьриое  понят1е  объ  этомъ  род-Ь 
ч^'вствптельности  глаза.  И  вотъ  почему.  Во-первыхъ,  наблю- 
дешя  производились  при  сяабомъ  освгьщенгщ  а  при  такомъ 
услов1и,  какъ  выше  было  указано,  на  результаты  сравни- 
тельнаго  изсл-Ьдовантя  чувствительности  центра  и  перифер1и 
сЬтчатки  вл1яетъ  неодинаковое  отношенхе  посл'Ьднихъ  къ  за- 
кону УУеЬега..  Во-вторыхъ,  св^Ьтовыя  раздражен1я,  прим-Ьнен- 
ныя  СкагреиНег  и  Ое/Ьсе?//",  тгЬли  характеръ  правильно  пе- 
ремежающШся,  а  къ  ощущен1ю  интермиттируюш;ихъ  раздра- 
жен1й,  какъ  таковыхъ,  центръ  и  перифер1я  с^Ьтчатки,  при  изв^зст- 
ныхъ  услов1яхъ,  относятся  далеко  не  одинаково.  Последнее 
совершенно  ясно  сл-Ьдуетъ  изъ  работъ  Ехпеги  ')  и  Белл  яр- 
минова  ^),  опред'Ьлявшихъ  наименьшее  число  перерывовъ  осв-Ь- 
щен1я,  при  которыхъ  еще  зам^Ьчался  интермиттирующ1й  харак- 
теръ посл^Ьдняго — мерцан1е  св^Ьта. 

Ехпег  производилъ  свои  наблюден1я  сл-Ьдующимъ  образомъ. 
Лл'чи  газоваго  пламени,  прерывавш1еся  въ  опред-^ленные  про- 
межутки времени  помощью  вращен1я  круга  съ  выр1ззанными 
секторами,  поперем15нно  осв-Ьщали  отверст1е  непрозрачнаго 
экрана;  посл-Ьднее  было  затянуто  парафиновой  бумагой  и  слу- 
жило объектомъ  для  изсл15дован1Я.  Экранъ  помощью  вычер- 
ненной внутри  трубки  соединялся  съ  полымъ  полушаромъ,  въ 
центр15  котораго  пом-Ьщался  глазъ  изсл-Ьдователя.  Для  ослабло - 
Н1Я  силы  источника  св'Ьта  передъ  посл1;днимъ  ставилось  еще 
н-Ьсколько  экрановъ  изъ  парафиновой  бумаги.  Ослабивши  силу 
пламени  до  того,  что  перем1ша  въ  осв15щеп1и  достигала  1:5,2, 


•)   Сгпе{   АгсЬ.  г.  ОрЬЬ.   XXXII,  1. 
2)   б-'г.  Агс11.  Г.  ОрЫ.  XXXV,  1. 
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Ехпег  нашелъ,  что  при  14  перерывахъ  осв'Ьщенхя  въ  секунду 
получалось  въ  центр'Ь  ощущенхе  постояннаго  св-Ьта,  въ  то 
время  какъ  далеко  по  перифер1и  сЬтчатки  еще  ясно  ощуща- 
лось мерцан1е  св^та.  Кром'Ь  того,  Ехпег  зам'Ьтилъ,  что  ясно 
еще  мерцающее  поле  обнаруживаетъ  гораздо  б6льш1я  колеба- 
н]я  въ  яркости  осв-Ьщен^я  при  периферическомъ  зр-Ьши,  не- 
жели при  центра льномъ. 

Опыты  Беллярминово, — по  крайней  жЬ])%  та  часть  ихъ^ 
которая  касается  изсл-Ьдованхя  надъ  б^Ьлымъ  св-Ьтомъ  —  были 
обставлены  почти  такимъ  же  образомъ,  только  вм-Ьсто  экра- 
новъ  для  ослаблен1я  осв'Ьщен'ш  прим-Ьнялись  дтафрагмы,  а 
вместо  парафиновой  бумаги,  какъ  объекта  для  изсл'Ьдован1Я, — 
Пластинка  изъ  молочнаго  стекла.  (Комната,  въ  которой  въ 
томъ  и  другомъ  случа-Ь,  производились  наблюден1я,  была,  ра- 
вум'Ьется,  затемнена). — Результаты  получились  т-Ь  же:  при  сла- 
быхъ  степеняхъ  осв7ьщенгя  (при  сильныхъ— наоборотъ)  пери- 
фер1я  сЬтчатки  бол^Ье  чувствительна  къ  интермиттирующимъ 
раздражен1ямъ,  нежели  центръ.  Наименьшее  число  перерывовЪу 
вызывавшихъ  ощущенхе  постояннаго  св-Ьта  въ  центр'Ь,  равня- 
лось въ  опытахъ    Веллярминова  9  въ  секунду    (при  ослабле- 

нш  силы  газоваго  пламени  до  -^).    (Согласно    съ   Ехпег'ожъ^ 

объясняетъ  Беллярминовъ  это  различное  отношенье  къ  интер- 
миттирующимъ раздражен1ямъ  со  стороны  центра  и  перифе- 
рш — бо.11ьшей  ясностью  и  меньшей  продолжительностью  поло- 
жительныхъ  сл-Ьдовъ  въ  перифер1и  сЬтчатки). 

Важность  этихъ  данныхъ  для  учен1я  о  чувствительности 
сЬтчатки  къ  посл-Ьдовательному  контрасту  очевидна.  Въ  са- 
момъ  д'Ьл'Ь,  если  сравниваемыя  интензивности  св-Ьта  м-Ьня- 
ются  съ  такой  быстротой,  что  производятъ  ощущеше  посто- 
яннаго св-Ьта,  то  контраста  при  этомъ  никакого,  понятно,  не 
будетъ  зам-Ьтно.  Чтобы  получить  ощущеше  контраста,  придется 
увеличить  разницу  между  осв'Ьщен1ями,  и  въ  результат'^  по- 
лучится ошибочное  понят1е  о  чувствительности  изсл'Ьдуемаго 
«■Ьста  с^Ьтчатки  къ  посл-Ьдовательному  контрасту.  Такъ  какъ 
перифер1я  бол-Ье   чувствительна   къ   интермиттирующимъ   раз- 
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драшен1ямъ,    нежели  центръ,    то  ошибка   эта    отразится,  глав- 
нымъ    образомъ,    на    показан1яхъ    центра  сЬтчатки. 

Перемежныя  раздражен1я,  прпм'Ьненныя  С/шгрепЫег,  отли- 
чаются, однакожъ,  отъ  прпведенныхъ  т-^мъ,  что  оип  повторя- 
лись всего  лишь  27а  раза  въ  секунду.  (Какъ  часто  чередо- 
вались раздражен1я  въ  опытахъ  Ве1Ъоеп[,  посл'Ьднимъ  не  ука- 
зано). При  сто.ль  маломъ  чнсл-Ь  перерывовъ,  трудно,  на  пер- 
вый взглядъ,  допустить  какое-либо  вл1ян1е  характера  раздра- 
жен1я  на  результаты  наблюден1я.  Изс.т115дован1я  Ми11ег-Ьуег\  ') 
доказали  противоположное. 

Въ  описанномъ  выше  прибор^Ь,  помош,ью  трубки,  вставлен- 
ной въ  отверст1е  для  наблюден1Я,  поле  зр-Ьн'ш  ограничивалось 
до  центральной  части  экрана  (41  мм.),  а  посредствомъ  кар- 
тоннаго  кружка  изъ  черной  бумаги,  укр-Ьпленной  на  маятник-Ь, 
пер1одически  задерживался  достуиъ  дополнительнаго  св-Ьта. 
МпИег-Ьуег  нашелъ,  что  при  скорости  2  полебангй  въ  се- 
кунду слабая  разница  между  двумя  посл-Ьдовательными  раз- 
дражен1ями  наблюдалась  лишь  въ  моменты  начала  и  прекра- 
ш;ен1я  качан1я  маятника,  во  время  же  самого  качан1я  оба 
впечатл'Ьн1я  сливались;  для  раздвоен1я  пхъ  приходилось  уве- 
личивать силу  дополнительнаго  св^^та:  «В'1е  1Та1ег8с1ие(18етр- 
йпйИсЬкеИ  луаг  Ье1  д1е8ет  Уег^'аЬгеп  т11;  геШшЬег  Аепйегип^ 
еше  У1е1  ^ег1п^еге,  аЬ  Ъе!  Дет  УегзсиЪе  т1^  в^тиНапег  Аепйе- 
гип^;  (Не  \У"ег1:11е  вапкеп  е1,\^а  аи^  (Не  На1[1е  ЬегаЪ.»  (стр.  103). 

Изъ  всего  сказаннаго  можно  сд-Ьлать  сл'Ьдующ1е  выводы 
относительно  способа  изсл7ьдовангя  чувствительности  центра  и 
перифер1и  сЬтчатки  къ  посл^Ьдовательному  и  одновременному 
контраст^^: 

1".  Для  того,  чтобы  составить  себ-Ь  полное  понят1е  о  св'Ь- 
товой  чувствительности  различныхъ  частей  сЬтчатки  и  отно- 
шен1и,  суш;ествующем7>  между  ихь  чувствительностью,  недо- 
статочно ихъ  изсл1Ьдовать  при  сдной  какой-либо  степени  абсо- 
лютнаго  осв'Ьщон1я. 

2".  Для  кравильнаго  изсл1>дован1я  чувствительности  къ  по- 


•)  АгсЫу  г.  Аг1а1.  и.  РЬу81о1.  1889. 
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сл'Ьдовательному  контрасту  прим-Ьняющгяся  изм^нен1я  въ  осв'Ь- 
щенш  не  должны  быть  пер1одическ1я,  а  должны  им-Ьть  харак- 
теръ  быстрыхъ,  но  одиночныхъ  раздражешй. 

Чтожъ  касается  дальн'Ьйшихъ  правилъ,  которыя  должны 
быть  соблюдены  при  физ1ологическихъ  изсл'Ьдованхяхъ  чув- 
ствительности къ  контрасту  вообще,  то  они  состоять  въ  сл-Ь- 
дующемъ: 

1)  Абсолютное  освгьщенге  должно  оставаться  постоянными 
при  той  степени,  которая  установлена  для  изсл'Ьдован1я.  При 
употреблен1и  отраженнаго  св-Ьта  для  опред-Ьленхя  чувствитель- 
ности къ  контрасту,  напр.  Массоновскаго  кружка,  самое  в-Ьр- 
ное  дать  ему  неподвижное  положен1е.  Такимъ  образомъ  посту- 
пали при  своихъ  изсл'Ьдовашяхъ  Доброволъскгй,  Генъ  и  Хо- 
динъ  (].  с),  пом^&стивши  Массоновсюй  кружокъ  въ  О  пери- 
метра и  фиксируя  глазомъ  различныя  точки  по  окружности 
периметра.  Однакожъ,  передвижеше  глаза  возможно  лишь  до 
изв-Ьстныхъ  пред'Ьловъ  *),  да  еще  и  раньше  достижешя  этихъ 
границъ  невозможно  удерживать  глазъ  долго  въ  отклонен- 
номъ  положенти  всл'Ьдств1е  непр1ятнаго,  даже  бол-Ьзненнаго 
ощущешя,  не  дающаго  глазу  хорошо  фиксировать  требуемую 
точку.  Въ  виду  этого,  Доброволъскгй,  при  изсл-Ьдованш  бол-Ье 
крайнихъ  поясовъ  сЬтчатки  —  начиная  отъ  40*^  —  оставлялъ 
глазъ  неподвижнымъ;  передвигался  же  Массоновсктй  кружокъ. 
Ехпег  ^)  и  ТгеИе1  (1,  с.)  передвигали  кружокъ,  оставляя 
глазъ  на  м-Ьст-Ь.  Неточность  результатовъ  при  такомъ  способ'Ь 
изсл^&дован1я  неизб-Ьжиа.  Впрочемъ,  наблюден1я  въ  обоихъ 
этихъ  случаяхъ  касались  одной  лишь  наружной  половины  поля 
зр^Ьшя.  Опред'Ьлен1Я  границъ  поля  зр-Ьтя,  сд-Ьланяыя  Вп1Режъ  ^) 
помощью  различныхъ  отт^Ьнковъ  с^раго  цв-Ьта  на  черныхъ 
таблицахъ,    уже  по  тому    одному    не    могутъ   претендовать  на 


О  ЛеТткоНг,  при  самомъ  сильномъ  напряжен1и,  доетигалъ  въ  горизон- 
тальномъ  направлении  около  50°  въ  об*  стороны,  въ  вертикальномъ— до  45** 
(РЬувЫоо-.  Ор1;1к,  стр.  459). 

*)  Ехпег  пользовался  вместо  дневного  осв'Ьщен]я  свЪтомъ  газовой  го- 
релки, находившейся  надъ  головой  изелЬдователя  (1.  с). 

3)    Оте/'её  АгсЬ.  ХХУН,  1. 
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точность,  что  эти  отт-Ьики  нанесены  масляными  красками. 
Осв-Ьщенхе  отт-Ьнковъ  м1^нялось  не  только  при  передвигашп 
пхъ  въ  различный  точки  периметра,  но  и  вси-Ьдстьте  того,  что 
имъ  приходилось  постоянно  придавать  различное  положен1е  для 
изб-Ьжан^я  блеска. 

2)  Уголъ  зргьнгя,  подъ  которымъ  изсл-Ьдуется  св-Ьтовой  конт- 
растъ,  долженъ  тоже  оставаться  постояннымъ  и  строго  опре- 
дтьленнымъ  ').  На  это  особенное  вниман1е  обратилъ  ТгеИеР). 
При  всЬхъ  прежнихъ  изсл-Ьдовантяхъ  св^Ьтовой  чувствитель- 
ности съ  Массоновскимъ  кружкомъ,  обозначалась  лишь  длина 
сектора,  или,  что  все  равно,  ширина  кольца,  образую щагося 
при  враш;еши.  Такъ,  Добровояьскт  и  Генъ  брали  секторъ  въ 
'/а  дюйма  длины,  Ходинъ  въ  1  сант.  При  изсл^Ьдован1и  пери- 
фер1и  сЬтчатки  принималась  во  вниман1е  часть  кольца,  бли- 
жайшая къ  точк-Ь  фиксащи,  в'Ьрн'Ье,  часть  лин1и,  пограничной 
между  кольцо:мъ  и  фономъ  кружка  ^). 

3)  Величина  угла  зргьнгя  должна  соотв-Ьтствовать  величин^^ 
желтаго  пятна.  Въ  вид^^  того,  что  при  изсл-Ьдоваши  перифер1и 
сЬтчатки  сравнивается  функщя  посл^^дней  съ  центральной,  то 
понятно,  что  и  величина  объекта,  употребляюп1;агося  для  изстг-Ь- 
дован1я  въ  томъ  и  другомъ  случа-Ь,  должна  оставаться  одина- 
ковой. Величина  желтаго  пятна  точно  не  опред-^лена.  Не1т11о1и*) 
приводить  сл'Ьдующ1е  разм-Ёры  ея,  найденные  различными  из- 
сл-Ьдователями:  горизонта.тгьный  поперечникъ  —  по  Кгаизе  — 
2.2.5  мм.,  по   \УеЬег^—0,1Ъ,  по  КбШкегу—3,24:  мм.;    верти- 


')  Воспринят1е  светового  впечатления  зависитъ,  ио  ЛиЬегЬ'у^  отъ  слгдую- 
шихъ  3  «акторовъ:  1)  отъ  абсолютнаго  освпщетя,  2)  отъ  световой  разницы 
между  яркостью  раздражителя  и  фоноиъ— контраста  и  3)  отъ  угла  зрпнгя, 
или  величины  изооражен1я  светового  раздражителя  на  сЁтчатк*  (Р11у8.  (1.  КеЬгЬ., 
стр.  88;.  Взаимод*йств1ю  этихъ  Факторовъ  другъ  на  друга,  изм*нен1ямъ,  ко- 
торыиъ  подвергается  одинъ  изъ  яихъ  при  изи15нен1и  другого,  посвящено  много 
раОотъ.  Однакожъ,  опред-Ёленной  математической  Формулы  для  этихъ  отно- 
шен1Й  еще  и  до  сихъ  поръ  не  удалось  найти. 

^)  Сеи1га1ЫаЫ  1".  Аиг^епЬе11к1ли1е,  1885,  стр.  4. 

')  По  ТгеИеГю,  за  пространствеиный  уголъ,  подъ  которымъ  так1я  изсл*- 
д')В.'<н1я  производились,  сл-йдуетъ  считать  поверхность  кружка,  ограниченную 
кольцомъ  (Ог.  АгсЬ.  Г.  ОрЫ.  XXXVI,  3> 

*)  1'1|у81о1о^.  ОрИк,  стр.  22. 
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кальный  —  по  КбШкег'у  —  0,81  мм.  Вескег  *)  принимаетъ  об- 
ласть  наивысшаго — центральнаго — зр^Ьшя  равной  0,3 — 0,5  мм., 
что  соотБ^Ьтствуетъ  1"  — 1*/2°.  \Уо1[[Ьегд '^)  принимаетъ  вели- 
чину желтаго  пятна  соотв-Ьтствующей  2".  На  основанш  этихъ 
данныхъ  можно,  во  всякомъ  случа-Ь,  вывести  то  заключеше, 
что  при  изсл'Ьдован1и  чувствительности  къ  св^Ьтовой  разниц-Ь, 
гд-Ь,  кром-Ь  св-Ьтового  объекта,  должна  еще  ощущаться  погра- 
ничная часть  фона,  уголъ  зргьнгя  не  слгьдуетъ  брать  больше 
1°.  Огоепоию  ^)  считаетъ,  вообще,  невозможнымъ  получать 
точныя  границы  поля  зр'Ьн1я  при  помощи  обыкновенно  прим-Ь- 
няемыхъ  изсл-Ьдователями  объектовъ  въ  2"  и  4°  |(1  и  2  стм. 
стороны  при  изсл-Ьдованш  на  разстояши  12  дюймовъ).  —  Тгег- 
1е1,  обративш1й  вниман1е  и  на  величину  объекта,  изсл'Ьдовалъ 
центральное  св-Ьтоощущеше  подъ  угломъ  въ  30'  (1  П  стм. 
на  разстоян1и  1  метра).  При  изсл-Ьдоваши  периферической 
св'Ьтовой  чувствительности  ТгеИе!^  однакожъ,  отступаетъ  отъ 
этого  правила,  употребляя  той-же  величины  объектъ  на  раз- 
стоян1и  12  дюймовъ,  что  соотв'Ьтствуетъ  уже  приблизительно  2". 

4)  Для  получешя  возможно  точныхъ  данныхъ  при  изл-Ьдо- 
ван1и  требуется  еще,  чтобы  поле,  представляющееся  взору  из- 
сл^Ьдуемаго,  было  по  возможности  окрашено  въ  равном'Ьрный 
цв^Ьтъ,  одинаковый  съ  цв-Ьтомъ  фона  на  Массоновскомъ  кружк'Ь. 
На  темно мъ  пол-Ь  должны  выд-Ьляться  лишь  два  свгьтлыхг 
объекта:  одинъ  для  фиксащи,  другой  для  изсл1&дован1я.  Ни- 
какихъ  другихъ  постороннихъ  предметовъ  въ  пол-Ь  зр'Ьн1я  не 
должно  быть  видно — ни  руки  изсл-Ьдователя,  ни  частей  прибора. 

ВсЬмъ  перечисленнымъ  требован1ямъ  я  постарался  удовле- 
творить въ  своемъ  прибор1),  къ  описашю  котораго  я  теперь  и 
перехожу. 

Считаю  своимъ   долгомъ  выразить  искренюю  призна- 
тельность директору  С. -Петербургской  глазной  лечебницы, 


^)  1паи5.-В13з.  На11е.  1883  (Цитировано    по    ст.  ТгеИеГя    въ     Ог.    АгсЬ. 
ХХХУ1,  3,  стр.  123). 

О   Огие/Ь'з  АтгЫу  {.  ОрЫ;.  XXXI,  1. 
^)   Огае^е'в  Агск.  XXXVIII,  1,  стр.  28. 


—   25   — 

графу  Ивану  Христофоровичу  Магавлгс,  за  содМств1е, 
оказанное  мн^Ь  при  выполнен1и  задуманной  мною  идеи 
объ  устройств'^  прибора,  равно  какъ  и  за  постоянный 
интересъ,  обнаруженный  къ  настоящимъ  изслЬдоватямъ. 
Приборъ  изготовденъ  въ  мастерской  оптика  Милька, 
въ  Петербург'Ь. 


ВТОРАЯ   ГЛАВА.  ^ 

')' 

1".  Приборъ  (см.  рисунокъ  1)  представляетъ  полый  полу- 
шаръ  4  стм.  въ  радхусЬ,  им-ЬющИ  троякаго  рода  движе- 
те: а)  вокругъ  передне-задней  оси — вращенземъ  шаровиднаго 
отр-Ьзка  А  въ  кольц-Ь  В;  б)  вокругъ  горизонтальной  оси,  на- 
ходящейся въ  плоскости  экватора  полушара, — передвижешемъ 
кольца  В  въ  рамк'Ь  С;  в)  вокругъ  отв1Ьсной  оси,  лежащей  въ 
той-же  плоскости,  —  помощью  вращен1я  рамки  на  штатив-Ь  Т). 
На  сторон^Ь,  обращенной  къ  из сл-Ь дуемому,  кольцо  им'1§етъ  вы- 
р^Ьзку,  соотв-Ьтствующую  форм-Ь  края  тлазницы;  кверху  оно 
представляетъ  выступъ  въ  форм'Ь  полукруга  Е  съ  д-Ьленхями 
отъ  0°  до  180",  а  книзу  переходить  въ  приспособлен1е  Г  для 
фиксировашя  подбородка. 

По  середин'Ь  полушара,  на  протяжен1и  130",  им-Ьется  про- 
р-Ьзъ  шириною  въ  6  мм.,  по  сторонамъ  котораго  нанесены 
д^&лешя  соотв-Ьтственно  каждымъ  5  градусамъ.  По  прор-Ьзу  пе- 
редвигается гильза  е.  Къ  основанш  ея  сверху  и  снизу  (счи- 
тая при  горизонта льномъ  положенш  прор'1Ьза)  прид'Ьлано  по  вы- 
ступу, на  которомъ  пом-Ьщаются  пальцы,  передвигающ1я  гильзу. 
Сбоку  къ  основан1ю  гильзы  прикр^Ьпленъ  конецъ  резиновой 
тесьмы,  другой  конецъ  которой  укр'Ьпленъ  на  полушар-Ь  у 
конца  прор-Ьза.  (Тесьмы  на  рисунк1}  не  видно).  Такимъ  обра- 
зомъ,  передвигая  гильзу,  можно  постепенно  изм'Ьнять  величину 
поля,  доступнаго  взору  изсл-Ьдуемаго.  Рука,  передвигающая 
гильзу,  пом-Ьщается  со  стороны  тесьмы  и,  сл-Ьд.,  для  изсл-Ьдуе- 
маго  гевр.  изсл-Ьдователя  остается  незам-Ьтной.  Въ  гильзу  встав- 
ленъ  стержень  П  длиною  въ  25  стм.  Утолщенный  конецъ  этого 
стержня  на  столько  загнутъ  въ   сторону,   чтобы  глазъ,    пом-Ь- 


Рис.   I 
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щенный  въ  центр^Ь  полушара,  впд']&лъ  этотъ  конецъ  по  рад1усу, 
касающемуся  свободнаго  края  основан1я  гпльзы.  Нарисованный 
на  конц-Ь  стержня  б-блой  краской  кружокъ  мм.  2  въ  попереч- 
нпк-Ь  служить  при  этомъ  объектомъ  для  фиксац1п.  Остальная 
часть  стержня,  какъ  и  гильза  окрашены  въ  черный  цв-Ьтб. 

На  штатив-Ь  Д  помош;ыо  винта  у  укр-Ьпляется  въ  требуе- 
мозгъ  положеши  изогнутый  стержень  I,  конецъ  котораго  отсто- 
итъ  на  н1Ьсколько  большемъ  разстоян1и  отъ  полушара,  нежели 
конецъ  стержня  Н.  На  конц-Ь  стержня  I  укр-Ьпленъ  передви- 
гающ1йся  вокругъ  горизонтальной  оси  дугообразно  изогнутый 
экранъ  К,  длиною  соотвЁтствующ1й  приблизительно  120",  ши- 
риною сантиметровъ  въ  18.  Въ  экран-Ь  им-Ёется  круглое  от- 
верст1е,  которое  немного  меньше,  нежели  ширма  въ  описывае- 
момъ  ниже  Массоновскомъ  кружк^Ь.  Экранъ  устанавливается 
такимъ  образомъ,  чтобы  отверст1е  его  приходилось  противъ 
ширмы  Массоновскаго  диска,  касаясь  ея  настолько,  чтобы  не 
образовалось  особенно  зам'Ьтной  тЬни  между  краями  отверст1Я 
и  ширмою  и  чтобы  въ  то -же  время  не  затруднять  движен1й 
посл'Ьдней.  Экранъ  ириготовленъ  изъ  жести  и  покрытъ  съ  внут- 
ренней стороны  матово-черной  бумажной  материей  (зефиромъ). 

Часть  прибора,  обраш,енная  къ  изсл-Ьдуемому,  оклеена  чер- 
нымъ  сукномъ.  Помопхью  плотной  матер1и,  отходящей  отъ  кольца 
В  и  переходящей  въ  2  ленты,  изсл-Ьдуемый  глазъ  защищается 
отъ  постороннихъ  св-Ьтовыхъ  лучей. 

Описанная  часть  прибора  помощью  скобы  Ь  привинчивается 
къ  столу,  а  посредствомъ  винта  о,  укр-Ьпляющаго  стержень  В 
въ  скоб-Ь,  можно  придать  прибору  требуемую  высоту. — Приборъ 
сд^Ьланъ  изъ  м-Ьди. 

2".  Им'Ьющ'1Йся  въ  полушар1Ь  прор1Ьзъ  на  одномъ  краю  рас- 
ширенъ  въ  4-угольное  отверст1е,  въ  которое  могут'ь  быть  встав- 
лены отъ  одной  до  трохъ  одинаковыхъ  по  толщин'Ь  и  отт-Ьику 
пластинокъ  изъ  дымчатаго  стекла.  Благодаря  этим'ь  стекламъ, 
все  поле  изсл'Ьдован'1я  затемняется:  огь  одного  стекла  прибли- 
зительно в'ь  14  разъ,  ота>  2-хъ,  сл-Ьд.,  въ  14- =196  разъ,  а 
отъ  3-хъ  въ  2744  раза  (14'*).  Степень  пог;ющен1я  св-Ьта  стек- 
лами оиред'Ьлена  мною  по  сравнен1ю   съ  та]л.  назьп!.    эписка- 
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тистеромъ  ') — двумя  передвигающимися  другъ  на  друг-Ь  кру- 
гами съ  выр-Ьзанными  октантами,  которые  приводятся  въ  быст- 
рое вращеше  помощью  того-же  механизма,  что  и  Массоновск1й 
кружокъ.  При  этомъ  они  получаютъ  видъ  сЬраго  стекла,  аб- 
сорбц1онная  сила  котораго  зависитъ  отъ  величины  оставлен- 
наго  открытымъ  сектора.  Дробь,  получающаяся  отъ  Д'Ьленхя 
числа  градусовъ  этого  сектора  на  360,  и  показываетъ  часть 
пропускаемаго  эпискотистеромъ  св-Ьта. 

Установивши  эпискотистеръ  и  изсл-Ьдуемое  дымчатое  стекло 
на  равномъ  разстоян1и  отъ  глаза,  я  поперем-Ьнио  разсматри- 
валъ  черезъ  нихъ  кружокъ  съ  различными  отт'Ьнками  сЬраго 
цв'Ьта,  который  ставился  въ  так1я  услов1я  осв'Ьщешя,  что  че- 
резъ взятое  дымчатое  стекло  видна  была  лишь  часть  отт-Ьн- 
ковъ.  Сектору  на  эпискотистер'Ь  придавалась  тогда  такая  ве- 
личина, чтобы  черезъ  посл-Ьдшй,  посл-Ь  одинаковой  адаптацш, 
зам-Ьчалось  то-же  число  отт15нковъ,  что  и  черезъ  стекло.  Бра- 
лась средняя  величина  изъ  н-Ьсколькихъ  опред^Ьлен1й. 

Отверст1е,  въ  которое  вставляются  дымчатыя  стекла,  плотно 
прикрывается  крышкой  М. 

3".  На  разстоянш  30  сантиметровъ  отъ  штатива  Б  при- 
кр'Ьпляется  къ  столу  штативъ  01  Массоновскаго  кружка  по- 
мощью скобы   Ь1.    Металличесюй   дискъ   N  (см.  рисунокъ  2), 


Рис.  2 


укр-Ьпленный  на  оси  меньшаго  колеса,  точно  разд-Ьленъ  на  гра- 
дусы, а  отъ  о"  къ  10"  и  на  половины  градуса;  д-Ьленхя  нане- 


*)  БодФе  подробное  описание  эпискотистера  см.  въ  <Р11у81о1о§-1е  дег  Некг- 
ЬаиЬ  АиЪегЬ'л^  стр.  33. 
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сены  на  задней  поверхности  диска,  на  краю.  Одинаковой  ве- 
личины кругъ  изъ  зефира,  подостланнаго  черной  бумагой,  при- 
клеенъ  къ  диску  центральной  своей  частью  и  градусовъ  на 
240  по  перпферш;  остальная  часть  перифер1н  остается  свобод- 
ной и  снабжена  н-Ьсколькими  бумажными  полосками,  переги- 
бающимися черезъ  край  диска  и  укр-Ьпляющимпся  на  задней 
поверхности  его  помощью  воска.  Кругъ  этотъ  разр-Ьзанъ  по 
рад1усу,  соотв-Ьтствующему  О  на  диск-Ь. 

Несплошной  секторъ  изъ  б-Ьлой  бумаги  (Ватмана),  выр1;зан- 
нып  изъ  круга,  д1аметръ  котораго  точно  соотв-Ьтствуеть  д1а- 
метру  диска,  подкладывается  подъ  свободную  часть  чернаго 
круга  такпмъ  образомъ,  чтобы  онъ  выступалъ  черезъ  разр'Ьзъ 
на  требуемое  число  градусовъ.  Посл-Ьдисе  опред'Ьляется  по  краю 
бумажной  полоски,  перегибающейся  на  заднюю  поверхность  диска: 
край  этотъ  представляетъ  продолжен1е  по  рад1усу  нулевого 
конца  сектора.  Помощью  еще  2  такихъ-же  полосокъ  секторъ 
укр'Ьпляется  на  диск^Ь,  причемъ  особенное  вниман1е  обращается 
на  то,  чтобы  периферическ]й  край  его  точно  соотв-Ьтствовалъ 
краю  диска.  Всл-Ьдъ  за  этпмъ  прикр'Ьпляется  къ  диску  и  сво- 
бодная часть  чернаго  бумажнаго  круга. 

Цередъ  дискомъ  пом'Ьщается  на  разстоян1и  4  приблизительно 
мм.  металлическая  ширма  0.  н'Ьсколько  бо.льшей  величины, 
нежели  дискъ,  им-Ьющая  прямоугольную  выр-Ьзку  и  за  исклю- 
чешемъ  этой  выр'К.зки  покрытая  той-же  бумажной  матер1ей, 
что  и  дискъ.  М'Ьсто,  выр'Ьзаннос  въ  диск15,  покрыто  очень 
тонкой  м-Ьдиой  пластинкой,  окрашенною  подъ  цв-Ьтъ  зефира  и 
выдающейся  настолько  назадъ,  что  касается  диска.  (Приспо- 
соблеше  это  им'Ьетъ  ц'15лью  получить  возможно  меньшее  трен1е 
между  ширмой  и  дискомъ).  Въ  пластипк^-.  пробито  ква;фатное 
отверст1е  аЪсй  (см.  рисунокъ  3),  въ  5  мм.  стороны.  На  раз- 
СТ0ЯН1И  30  стм.  такой  величины  квадратъ  соотв-Ьтствует!!  1°  на 
периметра. 

Изогнутая  по  поверхпости  и  по  краю  полоска  Р  оканчи- 
вается съ  (;дпой  стороны  вилообразнымъ  расш;еплен1емъ  для 
шпрмь:^  съ  другой— ручкой  ^.  Средняя  часть  полоски  укр^Ьп- 
лена  на  штатив^'.  01  помоиц.ю  шарнира.  Немного  вьипе  точки 
11рикр'1л1Л('1|!и,    полоскм   I*  11ридори:ип;и'тся    сь  об'{л1Х'ь  стороиъ 
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скобками  е,  расположенными  на  такомъ  разстоянш  другъ  отъ 
друга,  что  позволяютъ  полоск-Ь  перем-Ьщаться  лишь  на  огра- 
ниченномъ  протяжеши,  а  именно,  на  такомъ,  что  квадратъ 
аЪсй  передвигается  при  этомъ  на  5  млм.  въ  сторону. 


Рис.  3. 


Въ  спокойномъ  положеши  ширма,  всл^&дств1е  большей  тя- 
жести сплошной  ея  половины,  наклонена  вправо.  При  этомъ 
сторона  аЪ  квадратнаго  отверстая  совпадаетъ  съ  центральнымъ 
краемъ  а1  Ъ|  б-^лаго  сектора.  Въ  виду  того,  что  ширма  окра- 
шена въ  такой  же  цв'Ьтъ,  какъ  и  фонъ  диска,  а  также  всл'Ьд- 
ств1е  того,  что  т'Ьнь  отъ  гладко  обр-Ьзанныхъ  краевъ  квадрат- 
наго  отверст1я  незам-Ьтна  по  причин^Ь  довольно  плотнаго  при- 
легашя  посл'Ьднихъ  къ  диску,  самого  отверстая  при  указан- 
номъ  положеши  ширмы  вовсе  не  зам-Ьтно,  по  крайней  жкр% 
на  разстоянш  изсл-Ьдоватя  (30  стм.):  ширма  кажется  сплош- 
ной. Если  же  приподнять  вверхъ  ручку  ^,  то  ширма  приметь 
такое  положете,  что  съ  краемъ  зи  Ьх  сектора  совпадетъ  сто- 
рона ей  отверст1я,  и  на  темной  ширм^Ь  покажется  сЬрый  квад- 
ратъ того  или  другого  отт'Ьнка,  смотря  по  величин'^  взятаго 
сектора  (понятно,  при  одновременномъ  врап];еши  кружка). 
Евадратъ  этотъ  и  служитъ  объектомъ  для  изсл'Ьдован1я. 


—  31   — 

Зд'Ьсь  я  позволю    себ']^   остановыться  на  н-Ькоторыхъ  дета- 
ляхъ  прибора. 

1)  А  представляетъ  отр-Ьзонъ  шара  градусовъ  въ  140.  Центръ 

этого  шара  находится  на  середин-Ь  горизонтальной  линиг, 
соедпняюп];еп  оси  впнтовъ  я,  и  на  одной  отв-Ьсной  лиши  съ 
осью  враш;ен1я  въ  [З.  Сл^Ьд.,  при  всякомъ  положенш  по- 
лушара центръ  его  остается  въ  одной  и  той-же  точкИ;. 
Съ  центроз1ъ  же  полушара  совпадаетъ  и  узловая  точка 
глаза  изс.тЬдуемаго,  орбитальный  край  котораго  фикси- 
.  рованъ  у  выр'Ьзки  кольца  В.  Доказывалось  это  сл-Ьдую- 
п];имъ  образомъ. 

Черезъ  прор'Ьзъ  полушара  вводилась  линейка,  разд'!;- 
ленная  на  ми.1лиметры,  до  такой  глубины,  чтобы  конецъ 
ея  касался  оиуш,еннаго  верхняго  в-Ька,  ощуш;аясь  цен- 
тральной частью  роговицы.  Глубина  эта,  считая  отъ  на- 
ружной поверхности  полущара,  равнялась  31  млм.  При- 
нимая толщину  верхняго  в-Ька  равной  2  млм.,  получимь 
7  млм.  [40 — (31-|-2)]  на  разстояше  между  центромъ  по- 
лушара и  передней  поверхностью  роговицы.  По  вычисле- 
н1язгъ  /ке  ИяИ/п/'а  надъ  схематическимъ  глазомъ  (РЬуй. 
Ор1,1к  Ие1ткои:^д^.,  стр.  68),  разстояше  между  передней  по- 
верхностью роговицы  и  хрусталикомъ,  какъ  и  толщина 
хрусталика,  равняется  4  млм.,  а  разстояше  узловой  точки 
въ  редуцированномъ  глазу  равно  0,4764  млм.  отъ  задней 
поверхности  хруста.лика-,  сл^Ьдовательно,  разстояше  узло- 
вой точки  оть  передней  поверхности  роговицы  сл1здует1. 
считать  въ  8  — 0,4764=::: 7, 5 236  млм.,  чтб  и  соотв15тствуетъ 
приблизительно  найденной  мною  цыфр^'.. 

2)  Протяжон1е,    на  которомъ  гильза  можегь  передвигаться  по 

прор-Ьзу,  равно  107".  Да-чьиМшему  ея  движешю  м'Ьшаоп> 
съ  одной  стороны  крышка  М  для  дымчатыхъ  стеколъ, 
съ  другой — м1^сто  прикр-Ьпленгл  резиновой  тесьмы;  часть 
прор'Ьза,  кром1;  того,  занята  самой  гильзой.  При  встав- 
лен! и  же  въ  приборъ  дымчатыхъ  стеколъ,  движен1е  гильзы 
ограничивается  градусовъ  до  90. 

При  изсл'Ьдоваши  наружной  половины  поля  зр'1[)1пи 
в ь  горизонтальномъ  мерид1ап'Ь,  какъ  и  верхней  въ  верти- 
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кальномъ,  можно  пользоваться  всЬми  107  градусами,  уста- 
навливая наружный  или  верхшй  конецъ  прор'Ьза  противъ 
изсл-Ьдуемаго  объекта.  Для  внутренней  же  половины  го- 
ризонтальнаго  меридхана  я  им'Ьлъ  въ  своемъ  распоряже- 
ти  около  65  граду совъ,  такъ  какъ  при  покойномъ  по- 
ложенш  глаза  зрительная  литя  его  проходить  градусовъ 
на  20  кнутри  отъ  О  прор'Ьза,  а  наибольшее  отклонеше 
кнаружи,  которое  еще  возможно  для  моихъ  глазъ  безъ 
особеннаго  напряжешя,  равно  приблизительно  30  граду- 
самъ.  Для  нижней  половины  вертикальнаго  мерид1ана. 
можно  располагать  96  градусами.  * 
3)  Ширина  прор-Ьза  взята  такой,  чтобы  св-Ьтовые  лучи,  отра- 
женные отъ  разсматриваемаго  объекта  и  граничащей  съ 
нимъ  части  фона,  безнрепятственно  достигли  зрачка.  6 
миллиметровъ  для  этого  вполн'Ь  достаточно,  и  вотъ 
почему. 

Если    представить    себ'Ь    (см.    рис.  4)  узловую  точку 
глаза  въ  К,    поперечникъ    прор-Ьза  полушара    въ    ВС,  а 


Рис.  4. 


экранъ  въ  В1С1,  то,  соединивши  точку  К  съ  точками 
В  и  С  и  продолживши  лиши  КВ  и  КС  до  пересЬченхя 
съ  лишей  В1С1,  получимъ  два  подобныхъ  треугольника 
КВС    и    КВ1С1.    Основашя    въ   такихъ     треугольникахъ 

относятся,  какъ  высоты.  сл^Ьдовательно:     ,,,,   =  -Бгрг-   Такъ 

какъ    ВС  =:  6    млм.,    КВ1  =1г  300,    а   КО  =  40  млм.,    то 

В1С1  ::=  =  45  млм.  При  ширин-Ь  прор'Ьза  въ  6  млм. 

получаются,  сл'Ьдовательно,  всЬ  св^Ьтовые  лучи  отъ  объекта 
для  изсл-Ьдоватя  (0,5  стм.)    и    еще  отъ  2  стм.  фона  по 
окружности  объекта. 
4)  При  устройств-Ь  приспособлен1я  для  зам'Ьны  темнаго  квад- 
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рата  квадратомъ  сЬраго  цв-Ьта.  обращен»^  внимаше  на  то, 
чтобъ  величина  сЬроп  поверхности,  по  которой  передви- 
гается отверстие  аЬей,  не  превосходило  квадрата  въ  5  м;ш. 
стороны;  въ  противномъ  случа-Ь,  раздражете  глаза  св'Ь- 
товымъ  объектоыъ  происходило  бы  подъ  большимъ  углолгь. 
нежели  въ  1". — Сл-Ьд^-еть  зам'Ьтить,  что  стороны  аЪ  и  сс1 
квадратнаго  отверстхя,  какъ  прямыя  лиши,  не  вполн-Ь 
совпадаютъ  съ  лишей  а1Ь1,  представляющей  дугу;  кром-Ь 
того,  для  получетя  въ  отверстш  с^Ьраго  поля,  шрфму  при- 
ходится передвигать  немного  больше,  ч^Ьмъ  на  5  ылм.. 
такъ  какъ  передвижен1е  происходить  не  по  рад1усу  диска.. 
Но  въ  виду  незначительной  величины  сторонъ  аЪ  и  ей 
въ  сравненш  сь  рад1усоз1ъ  дуги  а1Ъ|,  какъ  и  малой 
амплит^'ды  колебашя  ширмы,  указанными  ошибками  можно 
пренебречь. 
5)  Для  опред'Ьлен1Я  разницы  между  св'Ьтовой  силой  фона  (зе- 
фира) и  б'Ьлой  бумаги,  употреблявшейся  для  сектора  (бу- 
маги Ватмана),  я  пользовался  способомъ,  прим'Ьненнымъ 
ЛиЬегСожъ  ').  Передъ  стеариновой  св1}чей,  защищенной 
съ  3  сторонъ  вычерненной  сну  три  ширмой,  устанавлива- 
лись подъ  одинаковымъ  угломъ  и  на  одной  высогЬ  съ 
пламенемъ  2  квадратныхъ  полосы:  одна — изъ  Ватманов- 
ской  бумаги,  другая — меньпюй  величины  изъ  зефира. 
Ставши  позади  источника  св'Ьта,  на  разстоян1и  около 
3  метровъ  от^ь  б'Ьлой  полосы,  я  разсматривалъ  об-Ь  по- 
верхности черезъ  вычерненную  снутри  трубку,  аккомоди- 
руя къ  б'Ьлой  полос'Ь.  (При  зто:\1ъ  об1)  поверхности  ка- 
/кутся  лелгащими  въ  одной  плоскости,  а  полоса  изъ  зе- 
({)ира  совершенно  равном-Ьрно  окрашенной  въ  сЬрый 
цв'Ьтъ).  Разстоян1е  мелгду  полосами  устанавливалось  та- 
кое, чтобы  об'Ь  поверхности  казались  касающимися  другъ 
друга  СВ01ПГИ  краями.  Для  опрс^д-Ьдентя  того  разстояи1Я 
чти  источии!.;)  сг/Ьта.  на  которомъ  темная  полоса — при 
неподвижном],  пслюженш  б'Ьлой— кажется  одинаковой  сь 
нею  яркости,  я  пользовался  указаи1емъ    01с  Ли/1^я    ),    а 

')  Р1|уя!о1о^.  (\.  КеЬ'/Ь.  стр.  7'2  и  ]*[1П(]п-'л  Агс1п\'  1883. 
'')    6'г.  Агс11.  г.  ОрЬ».   XXVII,  1. 
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именно:  вычислялъ  среднюю  величину  изъ  двухъ  раз- 
х^тояшй,  при  которыхъ  полоса  казалась  въ  одномъ  слу- 
чать немного  темн'Ье,  въ  другомъ — св'Ьтл'Ье  б-блой  полосы. 
Св-Ьтовая  интензивность  сравнив аемыхъ  полосъ  обратно 
пропорщональна  квадрату  ихъ  разстояшя  отъ  источника 
св-Ьта.  Такимъ  путемъ  я  нашелъ  отношен1е  между  св^Ь- 
товыми  интензивностями  бумаги  Ватмана  и  зефира  рав- 
нымъ  36,8:1, 


Какимъ  образомъ  помощью  прибора  изсл'Ьдовать  св-Ьтовую 
чувствительность  глаза,  можно  было  уже  отчасти  понять  изъ 
описан1Я  его.  Голова  фиксируется  у  края  глазницы  и  у  под- 
бородка. Глазъ,  подвергаюп];шся  изсл-Ьдованш,  защищается  отъ 
посторонняго  св-Ьта  помощью  матерш,  которая  отходитъ  отъ 
задней  поверхности  кольца  В  по  всей  периферш  его  и  пере- 
ходить въ  2  ленты,  застегивающ1яся  на  затылк-Ь.  Ыа  другой 
глазъ  надъ  закрытыми  в-Ьками  кладется  слой  ваты,  который 
придерживается  одной  изъ  лентъ. 

При  изсл'Ьдованш  к^ентральной  чувствительности  глаза 
стержень  Н  отодвигаютъ  въ  сторону.  Сначала  при  полномъ 
дневномъ  осв'Ьщенш,  потомъ  при  посл'Ьдовательномъ  вставле- 
нш  1,  2  и  3  дымчатыхъ  стеколъ  опред-Ёляють  наименьшее 
-число  градусовъ  сектора,  дающаго  еще  зам-Ьтный  для  глаза 
контрастъ  между  сЬрымъ  квадратомъ  и  фономъ  ширмы.  Уста- 
навливаетъ  секторы  ассистентъ  (или  изсл^Ьдователь,  если  на- 
блюдете производится  надъ  глазомъ  другого),  причемъ  во 
время  каждой  новой  установки  сектора  особенное  внимаше 
обращается  на  точное  совпадете  периферическаго  края  сек- 
тора съ  краемъ  диска,  ибо  этимъ  гарантируется  правильность 
сектора  ди\Ь10,Л\. 

Установивши  секторъ,  ассистентъ  одной  рукой  приводить 
во  вращете  кружокъ,  а  другою  время  отъ  времени  быстро 
приподымаетъ  ручку  ^ — при  опред-^лети  чувствительности  къ 
посл^Ьдовательному  контрасту,  или  все  время  держитъ  ручку 
лриподнятой — при  изсл-Ьдовати  одновременнымъ  контрастомъ.. 

При  постепенномъ  ослабленш   осв'Ьщешя  помощью  дымча- 
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тыхъ  пластинокъ.  совершенно  достаточно  5  минуть  для  пол- 
ной адаптацш  къ  ослабленному  осв-Ьщенхн);  при  быстромъ  же 
ослабленш  дневного  осв-Ьщетя  помощью  всЬхъ  3  пластинокъ 
требуется  не  мен'Ье   10  ыинутъ. 

Изсл-Ьдованхе  периферической  чувствительности  можетъ  быть 
произведено  двоякимъ  путемъ.  Можно  установить  стержень  Н 
на  такое  разстоян1е  отъ  сЬраго  квадрата  на  Массоновскомъ 
кружк-Ь.  которое  соотв-Ьтствуеть  разстоянио  изсл-Ьдуемаго  м-Ь- 
ста  отъ  желтаго  пятна  *),  и,  фиксируя  б-Ьдый  кружокъ  на 
К1;»нц^Ь  стержня,  опред-блять,  какъ  въ  центр-Ь,  минимальный 
секторъ,  вызывающи!  еще  ощущен1е  св-Ьта. — Другой  способъ, 
6ол±е  удобный  всл-Ьдствхе  меньшей  кропотливости,  состоитъ  въ 
томъ,  что  на  Массоновскомъ  кружк-Ь  устанавливается  ассп- 
стентомъ  какой-либо  секторъ,  а  фяксацюнная  точка  придви- 
гается самимъ  изсл-Ьдуемымъ  на  такое  разстояше  къ  сЬрому 
квадратл',  пока  посл-Ьдшй  не  начнетъ  зам-Ьчаться  въ  вид-Ь  св-Ь- 
тящейся,  правильно  локализируемой  точки — при  одновремен- 
номъ  контрасте,  пли  въ  вид-Ь  поперем-Ьинаго  появлешя  и  исче- 
зашя  св-Ьта — при  посл-Ьдовательнонъ  контраст-Ь.  Для  контроля, 
гильза  отводится  зат-Ьмъ  въ  противоположную  сторону,  чтобы 
отм-Ьтить  м-Ьсто,  на  которомъ  контрастъ  перестаетъ  зам-Ьчаться. 
Разстоян1е  между  объектами  отм-Ьчается  ассистентомъ  по  гра- 
дусамъ  вдоль  прор-Ьза.  Само  собою  разум-Ьется,  что  какъ  про- 
р11зъ,  такъ  и  экранъ  устанавливаются  въ  направлети  изсл-Ь- 
дуемаго  меридгана. 


Устройство  прибора  и  постановка  наблюден1я  демон- 
стрированы мною  въ  физическомъ  кабинет-Ь  Император- 
ской Военно- Медицинской  Академ1и,  въ  присутств1и  цен- 
зоровъ  диссертац1и. 


*)  Для  этого  отм-Ёчается  то  д'йлен!е  вдоль  прор'Ьза,  у  котораго  находится 
свободный  край  гильзы  при  соипаден1и  Фиксац1оннаго  кружка  съ  объектомъ 
для  изпд'Ьдован1я  —  съ  110ложен!емъ,  припимаемымъ  отверст1еиъ  аЬс(]  при 
подвят1и  ручки  (I-  ,и  гильза  передвигается  па  данное  число  градусовъ  въ 
требуемую  сторону  (кнутри  прп  изсл*дован1и  впутренней  половины  горизон- 
тальнаго  мерид1ана  сЬтчатки,  кнаружи  —  при  изсл'Ьдовин1и  наружной  части 
и  т.  д.). 


I 


ТРЕТЬЯ  ГЛАВА. 

Настоящ1я  изсл^Ьдован1я  произведены  мною  надъ  своими 
глазами  (Ми1гш8дпе=1,5В,  у:=1).  *).  Главная  часть  наблю- 
денш  обнимаетъ  собою  промежутокъ  времени  оть  марта  до 
мая  м-Ьсяца  сего  года.  ^).  Остальная  часть  произведена  въ 
октябр-Ь. 

При  каждомъ  ряд^Ь  наблюденш  изм-Ьрялась  сила  дневного 
освгьщенгя  въ  плоскости  Массоновскаго  кружка — на  разстоя- 
нш  1  метра  отъ  окна.  Способъ,  которымъ  я  при  этомъ  поль- 
зовался, представляетъ  небольшое  видоизм'Ьнеше  того  метода, 
который  Вег1ш-8ап8  ^)  прим'Ьнялъ  при  своихъ  школьно -гиг1е- 
ническихъ  изсл^довашяхъ.  Посл-Ьдшй  опред'Ьлялъ  разстоян1е, 
на  которомъ  лампа  бросала  еп];е  зам-Ьтную  т-^нь  жел-Ьзнаго 
прута  на  б'Ьлую  бумагу.  При  осв-Ьп^енги  прямыми  солнечными 
лучами,  лампа  до.1жна  была  быгь  приближена  на  I  стм.  къ  пру 
ту,  отстоявшему  въ  свою  очередь  на  2  стм.  отъ  экрана.  При- 
нимая силу  солнечнаго  св-Ьта  равной  1,000,000  св-Ьтовыхъ 
единицъ,    Вег1т-8ап8  опред'Ьлялъ  силу  св-Ьта  (Ь)  по  формул-Ь 

т  1000000  V 

11  -= ^ ,  гдъ  е  ооозначаетъ  разстояше  лампы  отъ  прута, 

выраженное  въ  сантиметрахъ. 

Этотъ  способъ  мною  видоизм'Ьненъ  такимъ  образомъ,  что 
вм-Ьсто  лампы  взята  стеариновая    св-Ьча,    но  сил-Ь    св-Ьта  при- 


*)  Наблюден1я  производились  преимущественно  надъ  правьшъ  глазомъ. 
Впрочеиъ,  особенной  разницы  въ  показашяхъ  того  и  другого  глаза  не  за- 
мечалось. 

2)  Вкратц*  результаты  этнхъ  изсл-Ьдовашй  были  мною  сообщены  въ  В*сты 
Офт.,  кн.  4. 

')  АнтЛез  с1'Ну§1ёпе.  1882. 
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йшжающаяся  къ  нормальной  св-Ьч^Ь  Нерк'г-АКепеск^в,,  а  вм-Ьсто 
св-Ьтовой  единицы  Вег1гп-8ап8\ — общеупотребительную  едини- 
цу —  метросв-Ьчу,  т.  е.  силу  св^Ьта.  получающуюся  отъ  одной 
нормальной    св1эчи  на  разетоянш  1  метра. 

Для  того,  чтобы  получить  возможность  показатя  при  этомъ 
метод'Ь  выразить  въ  метросв'Ьчахъ.  мн(^ю  опред'Ьлено  отношеше, 
существующее  мен;ду  разстояшемъ,  на  которомъ  исчезаетъ 
тЬнь  отъ  св-Ьчи  при  одновременномъ  осв-Ьщеши  поверхности 
другимъ  источникомъ, — и  разстоян1емъ,  на  которомъ  т-Ьни  эти 
сравниваются  но  интензивности. 

Передъ  отв-Ьсно  стоящимъ  листомъ  черной  бумаги,  съ  го- 
ризонтальной полосой  б^Ьлаго  цв-Ьта  по  середин'Ь,  устанавли- 
вался параллельно  къ  нему  тонк1Й  стержень.  На  н'Ькоторомъ 
разстоян1и  отъ  экрана  ставилась  стеариновая  св^Ьча  (въ  7=^ 
фунта),  защищенная  съ  3  сторонъ  вычерненной  внутри  шир- 
мой. Подъ  однимъ  и  т'Ьмъ-же  угломъ  къ  экрану,  какъ  и  св^Ьча, 
также  защищенная  ширмою,  передвигалась  небольшая  лампа 
съ  очень  малымъ  пламенемъ  (лиши  17»  во  всЬхъ  разм-Ьрахъ). 
Пламя  этой  лампы  находилось  на  уровн-Ь  б-Ёлой  полосы  экрана; 
на  томъ-же  уровн-Ь  находилось  и  иламя,  точн-Ье,  середина  пла- 
мени св-Ьчи.  Лампа  передвигалась  по  лент-Ь,  разд'Ьленной  на 
сантиметры.  Отм^Ьтивши  то  разстоян1е,  на  которомъ  т^Ьнь  отъ 
лампы  на  м'Ьст'Ь  б-Ьлой  полосы  сравнивалась  по  интензивно- 
сти съ  т-Ьиью  отъ  св-Ьчи,  я  отодвигалъ  лампу  до  т-Ьхъ  поръ, 
пока  т1знь,  ею  бросаемая,  не  исчезала;  снова  отм-Ьчалось  раз- 
стоян1е  и  вычислялось  отношеше  между  обоими  разстояшями 
огь  экрана.  Изм'Ьнивши  зат-Ьмъ  разстояше  св-Ьчи  отъ  экрана, 
т.  е.  из^гЬнивши  степень  осв1щеи1я  экрана,  я  снова  опред-Ь- 
лялъ  для  лампы  разстоянхе,  нужное  для  по.11учея1Я  одинаковой 
со  св1^чею  гЬни  и  для  исчезан1я  т1>ни.  Ряд'ь  такихъ  опред-Ь- 
летй  дал']>  чрезвычайно  сходныя  цыфры  для  отношешя  между 
разстоянЬши.  Средняя  изъ  нихъ  равна  7,4. 

Зная  это  отношенге,  можно  легко  опред1>лить  по  этому  спо- 
собу дневное  осв'Ьщен1(!  въ  метросв^Ьчах]..  Для  этого  нужны 
тогь-же  экрапъ,  та-же  св-Ьча,  та-же  метровая  лента.  Опред-Ь- 
лиется  то  разстояп1е,  на  котором'ь  исчезаегь  т'Ьнь  отъ  св'Ьчи, 
'и]'/1,щенная  диевпымъ   св'Ьтомъ  и  окрашенная   въ  синеватозс- 
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леный  цв-^тъ,  въ  противоположность  къ  другой  т-Ьни,  осв^Ьщен- 
ной  св^Ьчей  и  окрашенной  въ  желтокрасный  цв^Ьтъ.  *).  Разд-Ь- 
ливши  теперь  полученное  разстояше  на  7,3,  получимъ  вели- 
чину для  разстояшя  св-Ьчи  отъ  экрана,  при  которомъ  т-йнь  отъ. 
нея  будетъ  одинаковой  интензивности  съ  т'Ьнью  отъ  дневнаго 
св^та,— при  которомъ,  другими  словами,  св'Ьча  будетъ  осв-Ьп^ать  съ 
такой-же  силой,  какъ  и  дневной  св'Ьтъ.  Соотв'Ьтствующее  этой 
сил-Ь  число  метросв-Ьчей  будетъ  обратно  пропорц1онально  квад- 
рату дроби,  выражающей  это  разстоян1е  въ  части  метра.  Для 
объяснен1я  сказаннаго  приведу  прим^Ьръ. 

Если  синеватозеленая  т-Ьнь  исчезаетъ  на  разстоянш  73 
снт.  отъ  экрана,  то  сила  дневного  осв'Ьп];ен1я  равна  сил^§  св-Ьчи 

на  разстоянш  -уу  ;=  10  снт.,  что  соотв'Ьтствуетъ  ( 1. )   :=-  100 

метросв'Ьчамъ. 

Отчего  прямо  не  опред-блялось  разстоян1е,  на  которомъ 
св-Ьча  даетъ  т-йнь  одинаковой  интензивности  съ  т'Ьнью  отъ. 
дневнаго  св-Ьта? 

Прежде  всего,  всл'Ьдств1е  неодинаковой  окраски  т^Ьней,  д-Ь- 
лаюп];ей  совершенно  невозможнымъ  бол-Ье  или  мен'Ье  точное  срав- 
неше  этихъ  т-Ьней.  Вторая  причина  та,  что  при  томъ  количе- 
ств-Ь  метросв-Ьчей,  которое  получается  обыкновенно  днемъ  на 
разстоянш  1  метра  отъ  окна,  изм'Ьнешю  разстоян1я  св-Ьчи  на 
1  сант.  соотв^Ьтствуетъ  разница  въ  сотняхъ  метросв-Ьчей.  Ясно, 
что  при  такихъ  услов1яхъ  точныхъ  результатов ъ  невозможно 
получить. 

Наблюденхя  мною  производились  въ  большой  св-Ьтлой  ком- 
нат-Ь,  съ  двумя  окнами,  обращенными  на  востокъ.  Прямое 
вл1ян1е  на  осв-Ьщенхе  Массоновскаго  диска  им'Ьло,  однакожъ,. 
лишь  то  окно,  передъ  которымъ  дискъ  устанавливался.  Изсл'Ь- 
довашя  въ  течеши  марта  —  мая  начинались  обыкновенно  не 
раньше  9  часовъ  утра  и  заканчивались  не  позже  5  —  6  часовъ 
вечера  въ  март-Ь  и  7  —  8  часовъ  въ  ма-Ь.  При  очень  пасмур- 
ной погод-Ь  наблюден1я  не  д^Ьлались.  Въ  течете  этого  времени 


')  т.  наз.  окрагиенныя  тгьни^  представляющая  прекрасный  прим'Ьръ  одно- 
временнаго  контраста  субъективнаго  свойства. 
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разстоян1е  св-Ьчи   отъ  экрана    колебалось    отъ    21   до  46  снт.^ 
иначе  говоря.  осв-Ьщеше  колебалось  въ  отношеши  5:1.   Самое 

(  21  ^  2 

сильное  осв-Ьщеше,  сл^Ьд..  равня.10сь  I  юОг-утг!     ^^    1205    мет- 
росв'Ьчамъ.  самое  слабое — 252. 

Во  время  октябрьскихъ  наблюденШ  я  выбиралъ  тЬ  дни,  въ 
которые  осв-Ьщенхе  не  выходило  изъ  упомянутыхъ  пред-Ьловъ. 
Такихъ  дней  бьио  мало.  Кром15  того,  перем-Ьны  въ  ясности 
неба  и  связанныя  съ  этимъ  изм-Ьненхе  въ  осв-Ьщенхи  достигали 
значительныхъ  разм-ЁроБъ  въ  течен1е  довольно  короткихъ  про- 
межутковъ.  Такъ,  напр.,  27  октября,  изм^Ьреше  осв-Ьщетя  въ 
нача.тЬ  наблюдешя  (въ  10  час.  утра)  дало  816  м.-св.,  черезъ 
1  часъ — 278,  а  въ  12 V^  час.  (къ  концу  изсл-Ьдованхн) — 220 
м.— св. 


Прежде  Ч'Ёмъ  перейти  къ  результатамъ  изсл'Ьдован1я,  я 
укажу  еще  на  разницу  въ  точности  показанШ,  существующую 
при  опред-Ёленти  периферической  чувствительности  къ  одновре- 
менному и  посл-Ьдовательному  контрасту.  Какъ  изв-Ьстно  изъ 
наблюден1я  многихъ  изсл-Ьдователей,  чрезвычайно  трудно  ука- 
зать степень  контраста  (величину  сектора),  который  еще 
ощущается  изсл-Ьдуемымъ  м-Ьстомъ  сЬтчатки,  или  то  м-Ьсто  ея, 
которое  еще  продолжаетъ  ощущать  взятый  отт15нокъ.  Зам15тный 
Еъ  самомъ  начал1]  фиксирован1Я,  контрасть  посл15  н-Ьсколькихъ 
моментовъ  стушевывается,  а  зат^Ьмъ  и  вовсе  пропадаетъ  какое- 
бы  то  ни  было  св-Ьтовое  ощущен1е.  Какъ  принимаютъ  АнЬеН  '), 
ДоСровольскгй  ')  и  др.,  причина  этого  лежишь  въ  быстрой  утом- 
ляемости перифер1и  сЬтчатки.  Посл'ЬднШ  предлагаетъ  для  по- 
лучен1Я  бол-Ье  твердыхъ  данныхъ,  во  1-хъ,  руководиться  лишь 
ощущен1емъ,  получающимся  въ  первые  моменты, — во  2-хъ,  по 
временамъ  закрывать  глазъ  и  снова  открывать  его,  чтобы  уб1з- 


*)  Если  изсл11дован!е  производится  въ  тсмномъ  пространств*  (какъ  у 
АиЬггСа,),  то  сказанное  относится  лишь  къ  вполн*  адаптированной  с'Ётчатк'6. 
При  неполной  адаптац1И  исче8ан1е  объекта  при  4>икси[)0ваи1и  цеытроиъ  про- 
исходнтъ  скорТ>е,  нежели  нри  [1азсыатрнван1п  его  периферией  (1'11у.ч.  и.  Ке1г11., 
•  1р.  102). 

^)  РЦйдегл  Агс111У  XII. 
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диться  въ  в'Ьрности  результата,  а  также  чтобы  не  дать  глазу 
утомиться,  и  въ  3-хъ,  производить  глазомъ  небольш1я  движе- 
Н1Я  около  точки  фиксащи.  При  своихъ  изсл^§дован1яхъ  я  и  ру- 
ководился этими  указашями,  за  исключешемъ  3-го,  при  испол- 
ненш  котораго  нарушается  постоянство  угла  зр-Ьтя,  такъ  какъ 
при  передвижеши  глаза  с^Ьтчатка  раздражается  почти  одновре- 
менно на  гораздо  большемъ  протяженш,  нежели  это  соотв^&т- 
ствуетъ  величин-Ь  объекта  для  изсл^Ьдовашя. 

Указанный  источникъ  неточности  результатовъ  при  опре- 
д-Ёлеши  чувствительности  къ  одновременному  контрасту,  какъ 
легко  понять,  совершенно  отсутствуетъ  при  изсл^§дованш  посл-Ь- 
довательными  контрастами.  Сл-Ьдуетъ  указать,  что  къ  такимъ 
контрастамъ,  какъ  къ  быстрымъ  изм'Ьнешямъ  въ  осв-Ьщенш, 
перифер1я  с^Ьтчатки  вообп];е  бол'Ье  чувствительна,  нежели  къ 
постоянному  осв-Ьщенш  либо  постоянному  контрасту, — такъ  же? 
какъ  она  легче  ош;уп],аетъ  изм-Ьняюп^хе  свое  положен1е  пред- 
меты, ч-Ьмъ  неподвижные.  Характернымъ  для  перифер1и  сет- 
чатки является  еще  и  то,  что  и  оп1,уп1,аемыя  ею  изм-Ьнетя  въ 
осв-Ьщенш  воспринимаются,  какъ  движете  {Ехпег,  1.  с,  стр. 
234).  Посл'Ьднее  обстоятельство  сл'Ьдуетъ  принимать  во  внима- 
ше  при  опред'Ьлети  границъ  въ  пол'Ь  зр-Ьнхя,  до  которыхъ 
посл^Ьдовательный  контрастъ  продолжаегь  еще  зам-Ьчаться. 
Д-Ьло  въ  томъ,  что  на  такомъ  разстоянш  отъ  центра,  на  кото- 
ромъ  глазъ  уже  не  отщщдьетъ  появлешя  св-Ьтового  объекта — 
или  темнаго  пятна  на  б-Ьломъ  фон'Ь,  онъ  можетъ  еще  полу- 
чать впечатл'Ьнхе  движетя  (по  выражешю  Ехпег'' а:  «ез  гйЬге  зтск 
е1;дуа8  Ш!  ЗеМеИ»).  Такъ  какъ,  впрочемъ,  и  второго  рода  впе- 
чатл-Ьнхе  получается  на  основан1и  оп];уп1;аемаго  перифер1ею  сет- 
чатки контраста,  то  и  его  я  принималъ  во  внимаше  при  опре- 
д^ленш  границъ  поля  зр'ЁН1Я  для  взятаго  контраста. 


Наблюден1Я  расположены  для  большей  наглядности  не  въ 
хронологическомъ  порядк-Ь,  а  по  группамъ.  Цыфры,  отм^чен- 
ныя  при  каждомъ  наблюдеши,  представляютъ  результатъ  н-Ь- 
сколькихъ  опред^ленш,  сделанныхъ  подрядъ.  Каждая  группа 
наблюденш  сведена  въ  одну  обилую  таблицу. 


Первый  рядъ  наблюден1й. 


Чувствительность  желтаго  пятна  къ  одновременному  и  по- 
следовательному контрасту — при    различной  степени  абсо- 
лютнаго  осв%щен1я. 

Наблюденхе   1-е. 


Секторъ  ддя 

Секторъ  для 

0  с  в  "Ё  щ  е  и  1  е. 

одновремен. 

поел*доват. 

контраста. 

контраста. 

Полное  дневное  (924  ы.-св.)   .... 

0,75" 

0,75" 

Ослабленное  въ  14  разъ  (66  м.-св.) . 

(1,5)    1,0 

1,0 

»               »  196  разъ  (4.71  м.-св.). 

4,5 

4.5 

»             »  2744раза(о,34м.'СВ.) 

11,0 

10,0 

НаБЛ10ДЕН1Е    2-е. 


Секторъ  для 

Секторъ  для 

0  с  в  *  щ  е  11  1  е. 

одновремен. 

посл'Кдоват. 

контраста. 

контраста. 

Полное  дневное  (252  м.-св.)   .... 

1,0" 

0,75" 

Ослабленное  въ  14  разъ  (18  м.-св.). 

2,0 

1,75 

л              /.196  разъ  (1,29  м.-св.). 

5,0 

4,5 

,■>               ;.  2744  р.  (0,088  м.-св.). 

12,0 

12,0 
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Секторъ  для 

Секторъ  для 

Оев^щен^е. 

одновреыен. 

послЬдоват . 

контраста. 

контраста. 

Полное  дневное  (1205  м.св.)    .    .    . 

0,75« 

0,75" 

Ослабленное  въ  14  разъ  (86  м.-св.)  . 

1,0 

1,0 

»              »   1^6  разъ  (6,14  м.-св.). 

(5,0)     4,0 

4,0 

»               »  2744  р.  (0,44  м.-св.). 

(12,0)  10,0 

10,0 

Наб.нюденте  4-е. 


Секторъ  для 

Секторъ  для 

ОсвЪщен1е. 

одновремен. 

поелЬдоват. 

контраста. 

контраста. 

Полное  дневное  (462  м.-св.)  .... 

0,75" 

0,75" 

Ослабленное  въ  14  разъ  (33  м.-св.)  . 

1,5 

1,5 

»               »  196  разъ  (2,36  м.-св.). 

4,5 

4,5 

»               »  2744  р.   (0,17  м.-св.). 

12,0 

11,0 

Примгьчанге.  При  одинаковой  величин-Ь  сектора  для  одно- 
временнаго  контраста,  какъ  и  для  посл-Ьдовательнаго,  посл-Ьд- 
Н1Й  замечался  все  же  гораздо  отчетлив-Ье.  При  неполной  адап- 
тащи,  для  ощущения  одновременнаго  контраста  всегда  требо- 
вался больш1й  секторъ,  нежели  для  посл-Ьдовательнаго  (см. 
цыфры  въ  скобкахъ — въ  1-мъ  и  3-мънаблюдетяхъ). — Въ  3-мъ 
наблюден1и  секторъ  въ  10"  въ  первый  моментъ  посл-Ь  ослаб- 
лешя  осБ^щентя  (глазъ  уже  до  того  былъ  адаптированъ  къ 
осв-Ьщетю  въ  6,14  м.-св.)  зам-Ьчался  лишь  при  непрямой  фик- 
сащи;  приблизительно  черезъ  минуту  онъ  сталъ  зам-Ьчаться  и 
при  прямомъ  зр'Ьн1и,  но  быстро  исчезалъ  посл-Ь  н'Ькотораго 
фиксировашя. 
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Таблица 


Оеличина  ыпни- 

0  с  в  Ь  Щ  Е  Н  I 

Е. 

мальнаго  сек- 
тора для  жел- 
таго  пятна. 

Полное  дневное     .    

0  75" 

Ослабленное  въ       14  разъ  (помощью 

1  дымч. 

пласт.)  ,    . 

1,5 

.      196     . 

2       . 

>         .    . 

4,5 

.    2744     . 

3      . 

>         •    . 

11 

Изъ  этой  таблицы  видно,  что  чувствительность  желтаго 
пятна  къ  послгьдовательному  контрасту  —  при  всякой  сте- 
пени абсолютнаго  освгьщенгя  —  не  представляетъ  особенной 
разницы  отъ  чувствительности  къ  одновременному ,  Въ  этомъ 
отношен1и  мои  результаты  совершенно  сходны  съ  результатами 
СНагрепИег. 

Изъ  таблицы  также  видно,  что  св1§товая  чувствительность 
въ  центр'Ь  сЬтчатки  колеблется  въ  значительныхъ  пред'Ьлахъ 
въ  зависимости  отъ  степени  абсолютнаго  осв'Ьщен1я,  а  именно; 
ослаблешю  степени  осв-Ьщетя  съ  1205  до  0,088  м.-св.  со- 
отв-Ьтствуетъ  понижен1е  св-Ьтовой  чувствительности  приблизи- 
тельно до  '/'5. 


Второй  рядъ  наблюден1й. 

Границы  поля  зр%н1я  (внутренней  половины  горизонтальнаго 
мерид1ана)  для  отт^нковъ,  дающихъ  минимальный  контрастъ 
для  желтаго  пятна — при  различной  степени   общаго  осв^- 

щен1я. 


Наблюденге  5-е. 


Минин,  сек- 

Граница  для 

Граница  для 

Осв'Ьщенае. 

торъ  для 

одновреыен. 

посл-Ёдоват. 

желт,  пятна. 

контраста. 

контраста. 

Полное  дневное 

0,75" 

2" 

■    8° 

Ослабленное  въ     14  разъ  .    . 

1,5 

6 

12 

»               »     196       »     .    . 

4,5 

10 

14 

»               »  2744      »     .    . 

11 

16 

25 

Наблюдеше  6-е. 


Миним.  сек- 

Граница для 

Граница  для 

Осв'Ьщенге. 

тор  ъ    для 

одновремен. 

послЬдоват. 

желт,  пятна. 

контраста. 

контраста. 

Полное  дневное 

0,75" 

4" 

7" 

Ослабленное  въ     14  разъ  .    . 

1,5 

5 

10 

»              »    196     »      .    . 

4,5 

8 

15 

»               »  2744      »      .    . 

11 

17 

22 
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НАБЛЮДЕН1Е    7-Е. 


Миним.  сек- 

Граница  для 

Граница  для 

Осв'Ёщенге. 

торъ   для 

одновремен. 

иослЬдоват. 

желт,  пятна. 

контраста. 

контраста. 

Полное  дневное 

0,75" 

3" 

6" 

Ослабленное  въ     14  разъ  .    . 

1.5 

5 

11 

»              »     196      »      .    . 

4,5 

9 

13 

»              »  2744      »      .    . 

11 

19 

23 

Таблица  II. 


ОСВЪЩЕНХЕ. 


Величана  ми-  ^  „„  „„     , 
1  раница  для 
нимальнаго   ;    ^  „ 

одновремен- 
сектора  для  ^^^ 

■''^^^^^^«  контраста, 

пятна.  "^ 


Граница  для 

посл'Ёдова- 

тельнаго 

контраста. 


Полное  дневное   

Ослабленное  въ       14  разъ 
»     196      » 
>   2744      » 


0,75° 
1,5 
4,5 
11 


3" 
5 
9 
17 


70 

11 
14 
23 


И.зъ  второй  таблицы  с.1'1щуетъ,  что  чувствительность  къ 
послгьдовательному  контрасту  падаетъ  по  направленгю  отъ 
центра  къ  периферш  сЬтчатк!!.  В'ь  чемъ  заключается  в^Ьроят- 
ная  причина  носоотв')Ьтств1я  этихъ  данныхъ  съ  результатами 
(ИтгрспНег^  уже;  отчасти  видно  изъ  вышеизложеннаго.  Что 
при  правильно  интермиттирующих'ь  раздражсн1яхъ,  повторяв- 
1ИИХСЯ  2 '/а  раза  в'ь  секунду,  центральная  чувствительность  къ 
посл'Ьдовательному  контрасту  была  найдена  у  СкагрепНег  ниже 
д-Ьйствительной,  соверпгеиио  естественно  предполол{ить,  съ  одной 
стороп1.г,  па  оспо1{аи1и  вьписупомяиутаго  опыта  МйПег-Ьуег^л, 
съ  другой,  В'Ь  виду  того,  что  чувствительность  центра  кт.  по- 
следовательному контрасту — как7,  это,  по  крайней  м'Ьр'Ь,  сгЬ- 
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дуетъ  изъ  моихъ  наблюденШ — не  только  не  ниже,  но  повиди- 
мому  даже  выше,  ч^мъ  къ  одновременному.  Какъ  упомянуто 
выше,  СкагрепНег  '),  отказываясь  отъ  своего  прежняго  вы- 
вода о  меньшей  чувствительности  центра  къ  посл-Ьдовательному 
контрасту  по  сравненш  съ  одновременнымъ,  объясняетъ  вы- 
сокую цыфру,  полученную  имъ  для  посл-Ьдовательнаго  кон- 
траста, слабой  степенью  абсолютнаго  осв^§щен1я.  Дальн'Ьйшхя 
изсл-Ьдовантя,  произведенныя  имъ  параллельно  надъ  чувстви- 
тельностью къ  тому  и  другому  виду  контраста,  не  обнаружили 
между  ними  какой  либо  значительной  разницы  («йтё^аТИё 
арргёс1аЫе»).  Что  авторъ  въ  этомъ  случа'Ь  понимаетъ  подъ 
словомъ  «арргёс1аЪ1е»,  как1я  величины  получены  были  имъ  при 
этихъ  вторичныхъ  изсл'Ьдован1Яхъ  и  при  какой  степени  абсо- 
лютнаго осв-Ьщетя  они  были  произведены,  не  указано  ни  въ 
цитируемой  стать-Ь,  ни  въ  докладе  (въ  Аса(1ёт1е  йез  8с1епсе8), 
на  который  онъ  при  этомъ  ссылается.  Такимъ  образомъ,  сле- 
дующее объяснен1е  противор^&ч1я  между  результатами  Скагреп- 
Нег и  моими  основано  на  предположеши,  но  предположеши 
в'Ьроятномъ.  Чувствительность  желтаго  пятна  къ  посл-Ьдова- 
тельному  контрасту  найдена  была  СкагрепНег  низкой  всл-Ьд- 
ств1е  слабости  абсолютнаго  осв-Ьщетя  и  всл^Ьдств1е  интермит- 
тируюп];аго  характера  раздражен1я.  Такъ  какъ,  съ  одной  сто- 
роны, перифер1я  сЬтчатки  (при  слабомъ  осв'Ьщен]и)  бол-Ье 
чувствительна  къ  интермиттирующимъ  раздражешямъ,  нежели 
центръ,  съ  другой  стороны  —  чувствительность  периферш  къ 
световой  разниц-Ь  при  ослабленш  осв-Ьп^етя  не  понижается  съ 
такою  же  быстротой,  какъ  въ  центр^Ь,  то  ясно,  что  при  ука- 
занныхъ  услов1яхъ  периферхя  можетъ  не  только  сравниться  съ 
центромъ,  но  и  превзойти  его  по  своей  чувствительности  къ 
св-Ьту. 

Что  при  ослабленш  освтщетя  степень  свгьтовой  чусшеи- 
тельности  въ  периферш  все  больше  приближается  къ  стс' 
пени  ея  въ  центрт — насчетъ  понижешя  чувствительности  въ 
посл'Ьднемъ— видно  также  изъ  разбираемой  таблицы.  Такъ,  въ  то 


*)  Агс111те8  с1'0р111;11а1т.  1885,  стр.  1—7. 
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время  какъ  при  полноыъ  дневномъ  осв-Ьщен!!!  такая  же  чув- 
ствительность, какъ  въ  цонтр-Ь,  имеется  еще  лишь  на  разстоя- 
ши  3  граду совъ  отъ  жолтаго  пятна  по  отношенхю  къ  одно- 
временному контрасту  II  на  разстоятп  7"  по  отношенш  къ 
посл-Ьдовательному,  при  ослабленш  осв^Ьщешя  въ  2744  раза 
такое  выравнивате  наблюдается  уже  гораздо  дальше  къ  пери- 
ферш — на  х7"  при  одновременномъ  контраст^Ь  и  23"  при  по- 
сл-Ьдовательномъ.  Что  это  выравниван1е  бол-Ье  зам-Ьтно  по  отно- 
шешю  къ  посл1^довательному  контрасту,  къ  которому  перифе- 
р1Я  сЬтчатки  вообще  бол^Ье  чувствительна,  Ч'Ьмъ  къ  контрасту 
одновременному,  понятно  само  собою. 


.урет1й  рядъ  наблюден1й. 


Границы    поля  зр^н1я  (внутренней   части   горизонтальнаго 

мерид1ана)  для  одновременныхъ  и  посл^довательныхъ  кон- 

трастовъ  при  различной  степени  абсолютнаго  освЪщен1я. 

Наблюденге  8-е. 
Полное  дневное  освгьщете. 


^ 


Величина 

Граница  для 

Граница  для 

одновремен. 

посл-Ёдоват. 

сектора. 

контраста. 

контраста. 

Г 

3" 

11'» 

2 

8 

19 

4 

15 

30 

6 

20 

36 

Наблюденге  9-е. 
Полное  дневное  освищете. 


Величина 

Граница  для 

Граница  для 

одновремен. 

иосд'Ёдоват. 

сектора. 

контраста. 

контраста. 

1« 

5« 

11" 

2 

11 

17 

4 

17 

33 

6 

25 

39 

10 

29 

45 
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Наблюдеше   10-е. 
Полное  дневное  осв^ьщете. 


Величина 

Граница  для 

Граница  для 

сектора. 

одновреыен. 
контраста. 

посл*доват. 
контраста. 

6" 

21" 

40" 

10 

26 

47 

20 

33 

54 

30 

35 

57 

45 

45 

64 

Наблюдеше   11-е. 
Полное  дневное  освгьщенге. 


Величина 
сектора. 

Граница  для 

одновреыен. 

контраста. 

Граница  для 
послфдоват. 
контраста. 

10" 

30" 

46" 

20 

33 

51 

30 

38 

57 

45 

42 

63 

НАБЛЮДЕН1Е    12-Е. 

Полное  дневное  освгьщенге. 


Величина   Граница  для  Граница  для 
I  одновреыен.  пос.1'Ьдоват. 

сектора.   1 

'^  контраста.  1  контраста. 


20" 

30 

45 


34" 

39 

40 


52" 

58 

65 


—  50  — 


Наблюдеше  13-е. 
Освгьщенге  ослаблено  въ  Ы  разъ. 


Величина 

Граница  для 

Граница  для 

одно времен. 

посл'Ьдоват. 

сектора. 

контраста. 

контраста. 

2" 

Г 

11« 

6 

18 

34 

10 

28 

43 

20 

36 

47 

45 

38 

61 

НАБЛЮДЕН1Е    14-Е. 

Освгьщенге  ослаблено  въ  14  разъ. 


Величина 

Граница  для 

Гранина  для 

одновремен. 

поелЬдоват. 

сектора. 

контраста. 

контраста. 

2° 

8° 

13° 

6 

20 

34 

10 

29 

41 

20 

33 

46 

45 

40 

62 

Наблюдеше  15-е, 
Освгьщенге  ослаблено  въ  196  разъ. 


Величина 

Граница  для 

Граница  для 

одновремен. 

посл*доват. 

сектора. 

контраста. 

контраста. 

6» 

13° 

25" 

10 

25 

38 

20 

32 

41 

45 

36 

56 

-    51 


Наблюдеше   16-е. 
Освтценге  очлаблено  въ  196  разг. 


Величина 

с^ктора. 


Граница  для 
одновреыен. 
контраста. 


Граница  для 

посл-Ьдоват. 

контраста. 


6« 

15" 

23" 

10 

21 

37 

20 

28 

42 

45 

39 

57 

Наблюдеше   17-е. 
Осв)ьщенге  ослаблено  въ  196  разъ. 


Величина 

Граница  для 

Граница  для 

сектора. 

одновремен. 
контраста. 

посл*доват. 
контраста. 

6" 

17" 

25» 

10 

26 

39 

20 

31 

42 

45 

38 

58 

Наблюден1е  18 -е. 
Освтьщете  ослаблено  въ  2744  раза. 


Величина 

сектора. 

Граница  для 

одновреиен. 

контраста. 

Граница  для 
иосл'йдоват. 
контраста. 

20" 
45 

22" 
35 

36" 
53 

45 

20 

33 

26 

65 
36 

52   — 


НАБ.1ЮДЕН1Е    19-Е    (ОКТЯбрь). 


со 

Полное    днев- 

Оелабл. Бъ  14 

Ослаб.  Бъ19б 

Оелабл.    въ 

о 
н 

ное     ОСВ'ЁЩ. 

разъ. 

разъ. 

2744  раза. 

о 

05     ' 

ч  й 

«  Я 

а^ 

«  я 

«  я 

я  л 

1^    . 

ч  н 
и:  я 

с=С  я 

се 

о      • 

о    . 

о     • 

'='  ^ 

о   ^ 

в  .л 

о     - 

V    ео 

т  ев 

к  «в 

и   '^ 

и   «* 

и    га 

и  я 

^    к    я 

се          Н 

а       н 

ев,         Н 

ев          Н 

ее     .    Н 

ев          Н 

й-  .  ^ 

а 

ч 

ее    а 

я  л  2 
я^  о. 

ез    о 

га   а 

СП  -§   С 
се  3 

1"   1. 

со   а 

§^| 
§?^ 

■^   т  55 

ее  а 

§^о. 

га 

Л^ 

Л  О 

сь  5: 

л  о 

о-З: 

Ло 

гР'^ 

О.  о 

1^    О 

^    = 

Р-1    о          Р-1    в 

— (    3 

р-  о        ;—  я 

4'' 

15» 

32" 

13" 

25» 

2" 

3" 

— 

30 

35 

59 

37 

57 

34 

50 

30" 

44" 

НАЛЮДЕН1Е    20-Е    (ОкТЯбрь). 


сё 

Полное    днев- 

Оелабл. въ  14 

Ослаб,  въ  196 

Оелабл.    въ 

Он 
О 
Е-1 

ное     ОСВ'ЁЩ. 

разъ. 

разъ. 

2744     раза. 

и 

^  Р1 

3  н 

ч   ЕЗ          ч   ^ 

ч  Й 

я    • 
ч    ^ 

§2 

^!: 

«  я 

«:  я 

=с  5 

ч:  « 

«  3 

к  я 

'^  о 

«  й 

сЗ 

о    . 

к    ее 
ев    *    ^ 

^§2 

о     . 

м  я 

ев          Н 

о    . 
й  се 

ев          н 

ее  ^  ь 

9  <в 

сз  -  е- 

ев    ^    е 

се  ^  Ё^- 

3" 

я 

Ч 

аниц 

иовр. 

рас 

аниц 

СЛ'ЁД. 

рае 

аниц 

иовр. 

рас 

аниц 

СЛ'ЁД. 

рае 

аниц 

новр 

рас 

анпц 

иовр. 

рас 

я     о 

га 

о.  ее 

0,0 

о,  п: 

о,  о 

о,  =1 

.—  о 

о.  «: 

о^  о 

Р-  о 

Рн    Я 

Рч  о        Р-  в 

:->  о 

—  о 

60" 

47" 

65" 

45" 

62" 

44"      62" 

41" 

61" 

30 

36 

58 

34 

55 

33 

48 

32 

46 

Таблица  III. 


Полное  днев- 

Ослабленное 

Ослабленное 

Ослабленное 

ное  осв'Ёщен1е. 

Бъ  14 

разъ. 

въ196 

разъ. 

въ  2 744 раза. 

Величина 
сектора. 

Граница  для 
одновремен. 
контраста- 

Граница  для 

посл'^.доват. 

контраста. 

Граница  для 
одновремен. 
контраста. 

Граница  для 

посл'Ёдоват. 

контраста. 

с;     . 
Ч   Я     . 
ч:  о   ее 

&-- 

я  2^1 

я  о   Н 
я    щ    ш 
^О,  егс  о 
Р-(    О    И 

Граница  для 

посл-Ёдокат. 

контраста. 

Граница  для 
одновремен. 
контраста, 

Граница  для 
посл'Ёдоват. 
контраста. 

10 

40 

11° 

2 

9 

18 

7 

12 







— 

4 

16 

30 

13 

24 

. 





— 

6 

22 

38 

19 

34 

п 

24 

— 

— 

10 

28 

46 

28 

42 

25 

38 

— 

— 

20 

33 

52 

34 

46 

30 

4'2 

24 

35. 

30 

36 

58 

35 

.=.6 

33 

49 

31 

45 

45 

42 

64 

39 

61 

38 

57 

34 

54 

60 

47 

65 

45 

62 

44 

62 

41 

61 
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Сказанное  по  поводу  2-й  таблицы  еще  больше  доказывается 
3-й.  въ  которой  указано  вл1яше  абсолютнаго  осв-Ьщетя  на 
чувствительность  перифер1И  сЬтчатки  къ  одновременном^',  какъ 
и  къ  пос.гЬдовательному  контрасту.  Такъ.  напр..  на  разстоя- 
ши  38"  кнаружи  отъ  центра  самый  слабый  пос.тЬдовательный 
контрастъ.  различаюпцйся  при  полномъ  дневномъ  осв-Ьщети, 
соотв-Ьтствуеть  сектору  въ  6".  при  ослаблен1И  же  осв^Ьщен1Я 
въ  196  разъ  различается  еще  секторъ  въ  10";  св-Ьтовая  чув- 
ствите.1ьность,  с.тЬд..  при  такомъ  значительномъ  ослаблен1и 
осв'Ьщешя  понижается  всего  .тишь  до  ^/ь. — въ  центр-Ь  же  та- 
кое ослаблеше  осв^Ьщетя  понижастъ  чувствительность  до  ^/в. 
Секторъ  въ  45"  ])азличается  въ  вид^Ь  посл-Ьдовательнаго  кон- 
траста на  разстоянш  54°  отъ  центра  при  ослаблен1и  осв'Ьще- 
шя въ  2  744  раза,  въ  то  время  какъ  при  по.тномъ  дневномъ 
освЬщен1И  это  же  м-Ьсто  не  различаетъ  уже  сектора  въ  20", 
ст^доват..  чувствпте.шьность  понизилась  до  '/2?  въ  то  время 
какъ  въ  центр'Ь  при  такой  же  степени  осв^Ьщен1я  она  надаетъ 
до  7' 5- — То  же  самое  замечается  и  по  отногаенш  къ  одно- 
временному контрасту.  Такъ.  перифер1я  на  разстояши  34"  отъ 
центра  при  полномъ  дневномъ  осв-Ьщенш  разлтичаеть  секторъ 
въ  20",  при  ослаб.1еши  въ  2744  раза  —  секторъ  въ  45";  на 
растоян1и  16"  при  полномъ  дневномъ  осв-Ьщенги  —  секторъ  въ 
4",    при  ослабленш  осв^щешя  въ  196  разъ — въ  б"  и  т.  д. 

Для  бол-Ье  нагляднаго  представлен1Я  вл1ян1я  абсолютнаго 
<х-в'Ьщен1и.  тсакъ  и  рода  контраста  на  чувствительность  къ 
св-Ётовой  разниц-Ь  въ  центр-Ь  и  по  перифер1и  сетчатки,  на 
основати  всЬхъ  этихъ  Т1>ехъ  таблицъ  составлены  еще  двФ., 
Въ  одной  изъ  нихъ — 4-й — отз1^;чена  величина  минимальнаго 
сеюпора  для  различныхъ  точекъ  сетчатки — вь  наружной  по- 
ловин'!;  горизонтальнаго  ея  мерид1ана.  Для  составленья  зтой 
таблицы  -А  поступи.1ъ  с.тЬдующимъ  образомъ. 

В.ЧЯВ1ИИ  дв*  точки  с'Ьтчатки,  который  соотв'Ьтствуют-ь  гра- 
ницамъ  поля  зр^1ш1Я  для  двухъ  смеиспыхъ  контрастовъ  и  между 
которыми  заключается  данная  точка,  я  разность  между  гра- 
дусами этихъ  секторовъ  д'Ьлилъ  пропорционально  числу  гра- 
дусов!. межд>  взятыми  точками  с1;тчатки.  Получающаяся  та- 
ким'ь    образом!.    Ш'личин;!     предстаплясг!,  хоти    м;1тем;)Т11Ч(Чки 
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не  совершенно  в-Ьриое,  но  достаточно  точное  число  градусовъ^ 
на  которое  секторъ  для  минимальнаго  контраста  постепенна 
увеличивается  соотв^Ьтственно  каждому  градусу  поля  зр-Ьтя 
во  взятыхъ  пред^Ьлахъ.  Помноживши  эту  величину  на  число 
градусовъ  между  данной  точкой  и  одной  изъ  взятыхъ,  напр.^, 
ближе  къ  центру  лежащей,  я  къ  сектору,  образуюп];ему  мини- 
мальный контрастъ  для  этой  посл-Ьдией,  прибавлялъ  получен- 
ное произведете;  получалась  искомая  величина. 

Примтръ:    Требуется   опред-Ьлить   минимальный  сек- 
торъ,   ощущаемый  при  полномъ  дневномъ    осв-Ьщеши  въ 
видЬ  одновременнаго    контраста  точкой  периферш,  нахо- 
дящейся  на  разстоян1п    20"    кнаружи    отъ    центра.    Для 
этого  мы  беремъ  изъ  второго  столбца  таблицы  III  цыфры 
16  и  22,   разность  между  соотв-Ьтствующими  имъ  секто- 
рами 2  д^Ьлимъ  на  разность    между    этими  цыфрами    6; 
получимъ  '/з-  Сл-Ьд.,  на  взятомъ  протяжен1и  сЬтчатки  съ 
удален1емъ   на  каждый   градусъ  къ  периферхи   величина 
минимальнаго  сектора  возрастаетъ  приблизительно  на '/Л 
а  потому  для  точки,  отстоящей  на  20°  къ  перифер1и,  со- 
отв'Ьтствующ1Й  минимальный  контрастъ   равенъ   4"-[-7з'^. 
(20  — 16)=57з". 
Пятая   таблица   выражаетъ    изм'Ьнен1е    чувствительности 
сЬтчатки  къ  одновременному  контрасту  при  удаленш  отъ  центра 
и  при  ослаблеши  осв-Ьщешя.    Она  составлена  непосредственно 
нзъ  4-й   на  основан1и    обратной    пропорц1ональности,    сущест- 
вующей  между    св'Ьтовой   чувствительностью    той  или  другой 
точки  сЬтчатки  и  величиной  сектора,  дающаго  для  этой  точки 
минимальный   контрастъ.    Чувствительность    центра    с^Ьтчатки 
при  полномъ    дневномъ    осв-Ьщен^п    принята    равной   100.    На 
этихъ-же  величинахъ,  какъ  на  ордпнатахъ.   построены  кривыя 
графгсческой  таблицы,  въ  которой   непрерывныя   лин1и  А,  В, 
С  и  Б   изображаютъ   ходъ   чувствительности   къ  ,  одновремен- 
ному  контрасту    при   4    степеняхъ   абсолютнаго    осв'Ьщен1я, — 
пункт1'1рованныя-же  А],  В1,  С1  и  Вх — къ  посл-Ьдовательному. 

Разсматривая  таблицу  V,  можно  зам-Ьтить,  что  падете 
чувствительности  къ  одновременному  контрасту  въ  различ- 
ныхъ  поясахъ    сЬтчатки  при  полномъ  или  мало   ослабленномъ 
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дневн<1мъ  осв'Ьщеы!!!  им'Ьетъ  бол-Ье  или  мен1я'  2^авно.шьрный 
характеръ.  Результатъ  этотъ,  совершенно  соотв'Ьтств^тощтй 
даннымъ  изсл'Ьдоваи'ьч  Добровольскаго  (1.  с.)  и  Ходина  (1.  е.), 


отличается,  однако,  оть  данныхъ  СкагрепИег,  который  нашелъ 
бол-Ье  резкое  паден1е  чувствительности  въ  периферическихъ 
поясахъ  сЬтчатки — за  пред^Ьлами  поля  взора  ').  СкагрепИег 
при  этомъ  приводить  сл'Ьду10Щ1я  цыфры,  полученныя  имъ  при 
изсл^Ьдованш  периферической  чувствительности  къ  одновремен- 
ному контрасту  помощью  его  р11о1,ор1;отё1ге  йхШгепИе!.  Если 
буквой  1  обозначить  минимумъ  дополнительнаго  св'Ьта,  вызы- 
вакщаго  еще  въ  центр-Ь  ощущен1е  контраста,  то  количество 
дополнительнаго  св'Ьта,  потребовавшагося  для  ощущен1Я  конт- 
раста на  разстоян1и  13"  кнаружи  отъ  центра,  равнялось  4  1 
»  »  35"  »  »  «  »  16   I 

»  »  43"  »  »  »  »  36  1 

»  »  46°  »  »  »  »  64  1 

»  50"  »  »  »  »         100   I 


*)  «81  Гоп  ьпрроье  1е  сЬатр  у^япе!  раг1ауг  еп  (1еих  у.опея,  (1о111  Гипе 
(|1пе  1ге111а1пе  Ле  ^е^гёа)  соггеврогк!  к  Резрасе  йанз  [ецие!  1с  ге^^ии]  (1|гес(; 
реп1  ее  г110иуо1г  раг  1е  ]еп  Лея  ти8с1ен  с1е  1  ое11— аи  с11атр  (1е  ге^^ап!  11аЬ1- 
ше!— 1а  регсерИоп  (]\\ЪтепЫе\]е  ввЬ  Ьеапсоир  р111Я  г1еуе1орр«;е  Иапз  1ар1-ет1(!ге 
/.опе  (]\1е  (]апя  1а  яесоиПс»  ГСотрГ,.  гем(1.  <1е  1н  Яос1<Ч(' |1с  Вю1о^,пе,  V,  «'тр   470). 
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роста  на  разстоян1и  55''  кнаружр!  отъ  центра,  равнялось  144  1 
»  »  60^*  »  »  »  »         196  1 


Данный  Добровольскаго,  Ходика  и  СкагрепМег  сопостав- 
лены съ  результатами  моихъ  изсл-Ьдованхй  въ  сл-Ьд^тощей  У1 
таблиц-Ь.  Изъ  результатовъ  Ходипа  я  привожу  лишь  тЪ,  кото- 
рые получены  при  изсл'Ьдован1и  б-Ьдыми  секторами  на  черномъ- 
фон-^Ь,  какъ  при  услов1яхъ.  бол'Ье  подходящихъ  къ  услов1ямъ 
моихъ  наблюден1й.  ВсЬ  приведенныя  въ  этой  таблиц'Ь  данныя 
относятся  къ  наружной  половин^Ь  горизонтальнаго  меридтана 
сетчатки. 

Въ  первомъ  подразд-^ленхи  каждаго  столбца  обозначены 
сравнительныя  точки  периферш,  во  второмъ  разстояше  между 
ними  въ  градусахъ,  въ  третьемъ  указано,  на  сколько  чувстви- 
тельность въ  центрально  расположенной  точк-Ь  выше.  ч1шъ 
въ  периферической. 

Таблица  VI. 


Добровол 

ьск!й. 

Ходинъ. 

Мои  исл-Ьдо 

ван1я. 

СИагрепиег. 

[0»-5» 

5° 

1,95] 

[00—150 

150 

2,44] 

[0"— 150 

150 

4,95] 

1 

[00—13' 

13" 

4,0] 

50-20" 

150 

2,46 

— 

— 

— 

50—20" 
100—250 

150 
150 

4,44 
3,49 

-    -- 

— 

— 

— 

— 

— 

150—300 

150 

1,74 

150-300 

150 

3,77 

13«— 350 

22" 

4,0 

20"— 35° 

150 

1,92 

— 



— 

200— 350 

15" 

5,0 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

- 

250—400 

150 

5,0 

— 

— 

— 

— 

300-450 

150 

2,21 

30''- 450 

15" 

3,86 

— 

— 

350—50° 

150 

1,63 

— 

- 

— 

— 

— 

! 

Г— 550 

1,-60" 

200 
250 

9,0 
12,25 

500—650 

150 

2,27 

1 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

На  основан1и  приведенныхъ  цыфръ,  Добровольскгй  д-Ьлаетъ 
выБОдъ,  что  чувствительность  сетчатки   къ  св^Ьтовой  разниц-Ь. 
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соотв-Ьтственно  каждымъ  15  градусамъ  къ  перифер111  падаетъ 
на  половину.  При  такомъ-же  приблизительномъ  сравниван1и 
цыфръ  въ  остальныхъ  столбцахъ,  оказываотся,  что  у  Ходина 
такое -же  равном-^рное  и  столь-же  быстрое  паден1е  чувстви- 
тельности по  перифер1И;  какъ  и  у  Добровольскаго,  и  что  въ 
результатахъ  моихъ  изсл-ЬдованИ  иы-Ьется  тоже  равнолиърность, 
но  гораздо  большая  быстрота  паден1я:  чувствительность  по- 
нижается на  каждые  15  градусовъ  приблизительно  въ  4  раза. 
По  всей  в-Ьроятности,  причина  этой  разницы  въ  быстрот^Ь  па- 
дешя  лежитъ.  главнымъ  образомъ,  въ  гораздо  меньшемъ  угл-Ь 
зр-Ьшя.  подъ  которьтъ  мною  изсл'Ьдован1я  были  произведены. 
Данныя  ('/<агре7/Иег  р-Ьзко  отличаются  отъ  всЬхъ  разо- 
бранныхъ. 

Почти  съ  полной  ув-бренностью  можно  сказать,  что  причина 
этого  разлпч1Я  въ  результатахъ  заключается  опять-таки  въ 
томъ,  что  СкагрепНег,  повидимому.  производилъ  свои  наблю- 
ден1я  при  слабой  степени  абсолютнаю  освгьщетя.  Предполо- 
жен1е  это  доказывается  т-Ьмъ,  что  и  въ  моихъ  наблюден1яхъ 
при  понижен1п  степени  общаго  осв11щен1я  паден1е  чувстви- 
тельности принимаетъ  почти  такой -же  характеръ.  какъ  и  у 
С/шгрепИгг.  Такъ.  при  ослаблен1и  осв-Ьщешя  въ  14  разъ  чув- 
ствительность точки,  отстоящей  на  10"  отъ  центра,  превосхо- 
ДИТ7.  чувствительность  отстоящей  на  25"  въ  2,89  раза,  а  ^  о" — 
40"  въ  5,48  раза;  15"— 30"  въ  2,85,  а  30"— 45"  въ  4.5  раза. 
При  ослаблен1и  осв'Ьщен1Я  в'ь  196  разъ  чувствительность 
точки,  отстоящей  на  10"  оть  центра,  превосходитъ  чувстви- 
те.1ьн0сть  отстоящей  на  25"  иь  2,11  раза,  а  25"  —  40"  въ 
5   ])азъ. 

0б7,ясняется  это  изм'Ьнен1е^  въ  характер-^  паден1я  [гЬмъ 
обстоятельством'ь,  что  выравниван1е  въ  чувствительности  при 
ослаблен1и  осв'Ьщеи1я  начинается  между  центромъ  и  прилежа- 
щими къ  немл'  средними  поясами  с1;тчатки,  расп1)0страпяясь 
на  самыя  крайн1Я  области  сГ-тчатки  лишь  при  значительном'ь 
ослаблен1и  осв'1;щен1и.  В].  пос.тГ.диемч.  ел  уча  Г.,  какъ  легко  по- 
нять, ходъ  чувствительности  снова  изм1шится,  и  разница  между 
С1и'дними  поясами  и  крайними  сделается  мси1;е  заметной.  Такч., 
при  ослаблен1и  осв1;щеи1я  въ  2744  раза  чувствительность  точки, 
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отстоящей  на  10^*  отъ  центра,  превосходить  чувствительность 
отстоящей  на  25°  въ  1,95  раза,  а  25°— 40**  въ  2,7  раза. 

Сказанное  о  характера  падешя  световой  чувствительно- 
сти по  периферш  относится  приблизительно  въ  той-же  степени 
къ  посл'Ьдовательному  контрасту.  Что -же  касается  быстроты 
падешя,  то  между  обоими  родами  чувствительности  зам^Ьчается 
большая  разница,  а  именно,  падете  чувствительности  къ 
послтдовательпому  контрасту  гораздо  слабгье  выраоюено, 
чгьмъ  къ  одновременному.  Такъ,  при  полномъ  дневномъ  осв-Ь- 
щен1и  чувствительность  точки,  отстоящей  на  15^*  отъ  центра), 
превосходить  чувствительность  отстоящей  на  30°  въ  2,55  раза, 
а  30" — 45°  въ  2,38  раза.  При  ослаблеши  осв1щешя  въ  196 
разъ  чувствительность  точки,  отстоящей  на  15°  отъ  центра, 
превосходить  чувствительность  отстоящей  на  30"  въ  1.66  раза, 
а  30"--45°  въ  3,15  раза. 

Достаточное  объяснен1е  явлен1е  это  находить  въ  не  разъ 
уже  упомянутой  мною  большей  чувствительности  периферти 
сЬтчатки  къ  изм^нешямь  въ  осв-Ьщеши,  нежели  къ  постоян- 
ной св^Ьтовой  разниц'Ь. 


Четвертый  рядъ  наблюден1й. 

Границы   для   чувствительности  къ  одновременнымъ  и  по- 

сл^довательнымъ  контрастамъ  въ  различныхъ  мерид1анахъ 

поля  зр%н1я  — при  полномъ  дневномъ  освЪщен1и. 


Наблюдеше  21-е. 


Полное  дневное  осв?ьщенге. 


Горизонтальный  ыерид1анъ:  наружная 
часть  поля  зр'Ёшя. 


Величина 

Граница  для 

Граница  для 

одновремсн. 

посл'Ёдоват. 

сектора. 

контраста. 

контраста. 

1" 

6" 

13" 

2 

13 

24 

4 

24 

42 

6 

31 

53 

10 

38 

62 

20 

46 

73 

30 

52 

82 

45 

59 

92 
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Наблюденш  22-е. 
Полное  дневное  освгьщенге. 


Вертикальный  мерид1анъ:  верхняя  часть 
поля  зрЪн1я. 


Величина 

Граница  для 

Граница  для 

одеовремен. 

посл'Ёдоват. 

сектора. 

контраста. 

контраста. 

Г 

3" 

10° 

2 

9 

15 

4 

14 

9 

6 

18 

34 

10 

24 

41 

Наблюдеше  23-е. 
Полное  дневное  освгьщенге. 


Бертивальный  мерид1анъ:    нижняя  часть 
поля  зр'Ьшя. 


Величина 

Граница  для 

Граница  для 

одповремен. 

посл-Ьдоват. 

сектора. 

контраста. 

контраста. 

1° 

4" 

11» 

2 

11 

22 

3 

18 

38 

4 

22 

42 
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НАБЛЮДЕН1Е    24-Е    (ОкТЯбрь). 

Полное  дневное  осв?ьщенге. 


Горизонтальный  мерид^анъ:  наружная 
часть  поля  зр'Ён1я. 


Величина 

Граница  для 

Граница  для 

одновремен. 

посл'йдоват. 

сектора. 

контраста. 

контраста. 

6» 

2  7" 

52» 

20 

42 

76 

60 

71 

103 

НАБЛЮДЕН1Е    25-Е    (ОкТЯбрь), 

Полное  дневное  осв?ьщенге. 


Вертикальный  нерид^анъ: 


Верхняя  чмсть  поля  зр1'.н!я. 

Нижняя  часть  поля  зр*н1я. 

8      §" 

Граница  для 

Граница  для 

Граница  для 

Граница  для 

а 

одновреиен. 

посл'Ьдоват. 

одновремен. 

посл*доват. 

О) 

контраста. 

контраста. 

контраста. 

контраста. 

10' 

27" 

45" 

27" 

51" 

20 

30 

1        51 

35 

68 
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Таблица  VII 


ей 

Горизонтальный  меридганъ. 

Вертикальный  меридганъ. 

О 

Наружная  часть. 

Внутрен.  часть. 

Верхняя  часть. 

Нижняя  часть. 

о 

к 

«     . 

«     .               к     . 

о:     . 

«    . 

се     . 

«     . 

о 

ч 

ч  ь     . 

ч  Я    . 

■^  н    . 

ч   я     . 

ч  н     . 

Ч    Я     . 

ч   н     . 

«:    .  сз 

«  яЗ    сз 

«:  ш   ей 

=<  ей    с- 

•=с  о   й 

■<  ей    ей 

«^  ез    ей 

аЗ 

*  ^  ^ 
«  о   о 

гй     Ш     Н 

й-  о  о 

.*   Я    н 

^   аа   н 

-.Ян 

5-0  0 

^    =0    ^ 

2-  О  О 

пч  3  н 
м   Л2 

л    ^    Н 

5^  *==  « 

V 

в  03  Он 

я  ^    & 

я  Е^а 

Э  *   <=^ 

5  м  а, 

я   45    о, 

§  ^е^ 

§  ■?)  а 

ц 

Вон 

в  ^  н 

я  о   н 

я    «э    н 

я   о   н 

-  ч  н 

2  О  ^ 

5  =ч  -=^ 

Ч 

се    и    я 

се    о    я 

«    м    я 

ей    и    я 

о    и    я 

я   я   я 

«од 

ш 

л  о  о       л  «  о 

=-  О    О 

,=-  1-,  с 

а,  О  о 

,Он  «:  о 

&.0    о 

С2 

и  о  к 

^  а  к      [^  о  и: 

Рч    я    и 

^ч    о    « 

Рн    я    к 

Р-1   о   и 

Рн  я  м 

1' 

2 

4 

6 
1С 
20 
30 
4С 
60 


6" 
13 

24 
31 
38 
44 
52 
59 
71 


13" 
24 
42 
52 
62 
74 
82 
92 
103 


4" 

цо 

30 

10° 

40 

9 

18 

9 

15 

11 

16 

30 

14 

29 

18 

22 

38 

18 

34 

22 

28 

46 

25 

43 

27 

33 

52 

30 

51 

35 

36 

58 



— 

42 

64 

— 

— 

47 

65 

— 

— 

— 

22 
38 
42 
51 
68 


Изъ  7-й  таблицы  видно,  что  чувствительность  С7ьтчатки 
къ  одновременному ,  какъ  и  къ  послтьдовательному  контрасту 
въ  различныхъ  меридганахъ  неодинакова.  По  отношенш  къ 
одновременному  контрасту,  на  эту  разницу  въ  чувствитель- 
ности различныхъ  мерид1ановъ  уже  указано  многими  изсл-Ьдо- 
вателями.  Объяснялось  это  различнымъ  образомъ.  Такъ,  01е 
ВиИ  объясняетъ  б6.т1ьшую  чувствительность  къ  св-Ьту,  бол-Ье 
постепенное  падеше  этой  чувствительности  во  внутренней  по- 
ловин'Ь  сетчатки  — назначен1емъ  ея,  испытывая  лишь  простое 
св'Ьтовое  чувство,  ощущать  св-Ьтовыя  впечатл'Ьн1я  возможно 
далыпе  къ  перифер1и  — для  увеличешя  поля  зр'Ьн1я.  Св-Ьтовая 
же  чувствительность  наружной  половины  с^Ьтчатки  на  гранрщы 
(бинокулярнаго)  поля  зр'Ьн1я  не  им'Ьетъ  такого  вл1ян1я,  поэтому 
она  ж  мен-Ье  развита  въ  этой  половин'Ь;  наоборотъ,  постоян- 
ное упражненхе  при  участ1и  въ  акт'Ь  бинокулярнаго,  стереоско- 
пическаго  зр^Ьн1я  им^Ьетъ   въ  результагЬ    бол^Ье   высокую  спо- 
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собность  различать  фор^ху  предметовъ  {С г.  АгсЬ.  ХХУП,  1. 
стр.  88). — С1шгреп1гег  видитъ  причину  лучшей  св-Ьтовой  чув- 
ствительности во  внутренней  половин'Ь  сЬтчатки  въ  томъ.  что 
этой  областью  ощущается  св-бть  монокулярно,  этой  частью 
глазъ,  сл-Ьдовательно,  одинъ  несетъ  работу  св'Ьтоощущешя,  и 
потому  чувствительность  къ  св-Ьту  въ  этихъ  м'Ьстахъ  сЬтчатки 
делается  бол-Ье  тонкою  (Сотр1.  геп(1.  (1е  1а  8ос1ё1е  (1е  В1о1о§1е, 
"\\  стр.  471). — Разницу  между  чувствительностью  въ  верхней 
половин^Ь  вертикальнаго  меридхана  и  нижней  объясняютъ  т'Ьмъ, 
что  нижняя  часть  сЬтчатки  въ  течен1е  всего  дня  раздражается 
св-Ьтлой  поверхностью  неба,  верхняя-же  темной  поверхностью — 
землей.  —  Ослаблеше  св-Ьтовой  чувствительности  въ  самыхъ 
периферическихъ  поясахъ  верхней,  нижней  и  внутренней  частей 
сЬтчатки  объясняютъ  вл1ян1емъ  выступовъ  орбитальныхъ  краевъ, 
а  также  влзяшемъ  верхняго  в^Ька,  задерживающихъ  при  обык- 
новенныхъ  услов1яхъ  доступъ  св-Ьтовыхъ  лучей  къ  глазу, — 
вызывающихъ,  сл-Ьдовательно,  ослаблен1е  св-Ьтоваго  чувства 
всл-Ьдствхе  неупотреблен1я  (ех  апор81а). 

Вс'Ь  .эти  объяснешя,  разум-Ьется,  одинаково  ирим^Ьнимы  и 
по  отношешю  къ  посл^Ьдовательному  контрасту.  Въ  посл'Ьднемъ 
случа-Ь  еще  р^Ьзче  выд-Ьляется  то  важное  б10логическое  значе- 
ше,  которое  представляетъ  большая  тонкость  св-Ьтоваго  ощу- 
щешя  во  внутренней  половин'Ь  сЬтчатки.  Способность  этой 
части  сЬтчатки  ощущать  далеко  въ  сторону  всякую  перем-Ьну 
въ  осБ-Ьщети,  какъ  и  мал-Ьйшее  передвижен1е  предметовъ, 
которое  почти  всегда  неразрывно  связано  съ  изм^Ьнешемъ  въ 
осв-Ьщенш, — какъ  указалъ  ун:е  Ехпвг  (1.  с), — играетъ  большую 
роль  въ  жизни  животныхъ.  Благодаря  этой  способности  жи- 
вотное получаетъ  возможность  не  только  различать  движете 
самого  врага,  но  и  перем^^щеше  т^Ьни  при  его  приближеши; 
благодаря  ей,  оно  получаетъ  силу  въ  борьб^Ь  за  существоваше. 


Резюмирую  вкратц-Ь  результаты  своихъ  изсл-Ьдовашй: 

1)  Чувствительность  центра  сЬтчатки  къ  посл-Ьдовательному 
контрасту  остается  при  всякой  степени  осв'Ьщен1я  почти  та- 
кою-же,  какъ  и  къ  одновременному. 

2)  При  хорошемъ  абсолютномъ  осв-Ьщенти  чувствительность 
сЬтчатки  къ  посл-Ьдовательному  контрасту  падаетъ  по  направ- 
ленш  къ  периферш. 

3)  Характеръ  падешя  чувствительности  къ  посл-Ьдователь- 
ному  контрасту,  какъ  и  къ  одновременному  въ  различныхъ 
поясахъ  сЬтчатки  представляется  при  хорошем ь  абсолютномъ 
осв-Ьщенш  бол^Ье  или  мен-Ье  равном'ЗЬрнымъ,  При  ослабленномъ- 
же  осв-Ьщенхи  падеше  быстр-Ье  въ  периферическихъ  поясахъ 
сЬтчатки,  ч-Ьмъ  въ  среднихъ. 

4)  Быстрота  паден1я  чувствительности  къ  посл-Ьдователь- 
ному  контрасту  значительно  меньше,  ч-Ьмъ  къ  одновременному. 

5)  Вл1яте  абсолютнаго  осв'Ьп];ешя  на  чувствительность  къ 
одновременному,  какъ  и  къ  посл^Ьдовательному  контрасту  го- 
раздо слаб-Ье  выражено  на  периферхи  с^Ьтчатки,  ч-Ьмъ  въ  центр-Ь. 
Результатомъ  этого  является  то,  что 

6)  Св-Ьтовая  чувствительность  при  ослаблеши  осв-Ьп^етя 
выравнивается  между  центромъ  и  перифер1ей  сЬтчатки. 

7)  Неодинаковая  степень  св-Ьтовой  чувствительности  въ 
различныхъ  мерид1анахъ  сЬтчатки  зам-Ьчается  по  отйошенш 
къ  посл-Ьдовательному  контрасту  такъ-же,  какъ  и  къ  одно- 
временному. 


]10Л0ЖЕН1Д. 


1.  Школьный  врачъ  долженъ  пол^т1ать  спецьальную  уни- 
верситетскую подготовку.  Для  пол^-ченхя  такого  зван1я  врачъ 
долженъ  подвергаться  испьгган1ю  по  особенной  программ-Ь. 
Между  предметами  испытан1я  глазныя  бол-Ьзни  должны  зани- 
мать видное  м'Ьсто. 

2.  Операц1я  Рика1а  и  подконъюнктивальныя  впрыскивашя 
представляютъ  чрезвычайно  важное  прюбр'Ьтен1е  для  офталмо- 
логической  хирург1и  за  посл-Ьдше  годы.  Въ  виду  разноглас1я  ре- 
зультатовъ  требуются  дальн^Ьйшгя  клиническ1я  наблюден1я  для 
выяснен1я  пр1емовъ  и  показан1й  при  этихъ  операщяхъ. 

3.  Благоприятные  результаты  подконъюнктивальныхъ  впры- 
скивашй  приводятъ  на  мыс;гь  другого  агента,  столь  же  глу- 
боко дМствующаго, — каталитически  токъ.  Наблюдения  надъ 
дМствхемъ  посл-Ёдняго  при  различныхъ  страдан1яхъ  глаза  стали 
производиться  еще  въ  начал-Ь  80-хъ  годовъ.  Благопр1ятные 
отзывы,  опубликованные  н'Ёсколькими  авторами,  не  оправда- 
лись изсл-Ьдованхими  другихъ.  Теперь  о  прим-Ьненш  катализа 
въ  глазной  практик-Ь  появдяются  лишь  изредка  сообщен1я  раз- 
нор^чиваго  характера.  Методичесшя  изсл-Ьдоваихл,  продолжи- 
тельный клиническ)я  наблюдения  могли  бы,  быть  можетъ,  дать 
намъ  въ  катализ!}  одно  и.зъ  средствъ,  высоко  ц'Ьнимыхъ  — 
именно,  въ  виду  ихъ  дМств1Я  на  глубок1я  ткани. 

4.  По  бактер1олог1и  глаза  мы  мало  подвинулись  впередъ. 
Каковы  свойства  бленорройпаго  яда?  Ч11мъ  объясняется  раз- 
личное течен1е  и1;сколькихь  формъ  бленорройнаго  конъюнкти- 
вита— у  новорожденныхъ,  вврослыхъ  и  у  женщинъ,  страдаю - 
щихъ  Пиоге  аИх^? 
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То  же  самое  сл-Ьдуеть  сказать  и  о  другой  распространен- 
ной бол^Ьзни  —  трахом^Ь.  Какой  микроорганизмъ  лежитъ  въ 
основ'Ь  ея?  Гонококкъ  ли  МгскеГа  и  8аШег\^  палочка  ли 
Жонголовича  или  какая  нибудь  другая  форма?  Каковы  свой- 
ства вреднаго  агента  при  фолликулярномъ  катарр-Ь?  Тожде- 
ственъ  ли  онъ  съ  трахоматознымъ  или  отличается  отъ  него? 
На  все  это  у  насъ  н-^тъ  отв'Ьта. 

5.  Отношеше  св-Ьтовой  площади  окна  къ  площади  пола, 
какъ  и  величина  пространственнаго  угла  не  могутъ  дать  над- 
лежащаго  понят1я  о  степени  осв-Ьщетя  въ  комнат-Ь.  Посл-Ьд- 
нее  можетъ  быть  получено  лишь  путемъ  фотометрическихъ 
изсл-Ьдовашй. 

6.  Для  суждешя  о  вл1яши  того  или  другого  способа,  какъ 
и  окраски  осв^Ьщешя  на  глаза  необходимы  оптометрическ1я 
наблюдешя.  Чисто  субъективная  оц-Ьика  не  им-Ьеть  зд-Ьсь  ни- 
какого значешя. 


С01иМВ1А   иЫ1УЕК51ТУ   ЫВКАК1Е5 

ТЫз  Ъоок  18  йие  оп  1Ье  <3а1е  1п<11са1е<1  Ье1оду,  ог  аЬ  1Ье 
ехр1гаиоп  о^  а  с1ейП11е  рег10(1  аГ1ег  1Ье  йа1е  о^  Ьо^^о^V^п§;,  аз 
ргоУ1(1ей  Ъу  1Ье  ИЬгагу  ги1е5  ог  Ьу  зресха!  аггапеетепк  луНЬ 
<;Ье  ЫЬгаг1ап  1п  сЬагее. 
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